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Hogyan válasszunk... ? 


A VIDEOTECHNIKA 9. számában elindított új sorozatunk egyes 
cikkeit két szó fűzi össze: hogyan válasszunk? Lehet, hogy a 
címben megfogalmazott kérdés nem éppen a legszerencsé- 
sebb, hiszen a sorozat nem vagy nem csak a kiválasztás 
mikéntjéről szól, hanem megpróbálja konkrét ismeretekkel 
, felvértezni" az olvasókat, ill. a jövendő vásárlókat. Az infor- 
máltság pedig csökkenti a vevő — hiányos tudásából eredő — 
kiszolgáltatottságát. 

A tervezett és a már közölt írások megismertetik a vásárlókat 
és a felhasználókat egy-egy új termékcsoporttal, tehát a vásár- 
lás előtt segítenek a leendő tulajdonosoknak a választásban. 
A vásárlónak azonban mindenekelőtt a saját igényeit kell tisz- 
táznia és lehetőségeivel összehangolnia. És itt megint vissza- 
jutunk a pontos tájékozódáshoz - ez ugyanis elengedhetetlen 
ahhoz, hogy bárki reális igényeket támasszon egy adott készü- 
léktípussal szemben. Az is természetes, hogy a vásárlók részé- 
ről a megismert , különleges" jellemzők és szolgáltatások ma- 
guk is újabb igények és elvárások alapjául szolgálnak. 

A Hogyan válasszunk... ? kezdetű cikkek megírására tapasztalt 
gyakorlati szakembereket kértünk fel. (Az első cikk címe Ho- 
gyan válasszunk képmagnót?, szerzője Németh Ferenc.) Egyes 
szerzők a hazai kínálatra, vagyis az itthon kapható készülékek- 
re alapozták ismertetőjüket (pl. Kiss Péter, akinek a cikke 
ebben a számban olvasható a műholdvevő beltéri egységek- 
ről), mások nem kapcsolták ennyire a hazai piachoz a monda- 
nivalójukat. Tekintettel a jelenlegi , nagánbehozatal" nehézsé- 
geire (vám, ÁFA stb.) célszerűnek tűnik a hazai lehetőségek 
figyelembevétele. Úgy gondoltuk azonban, hogy az sem válik 
olvasóink kárára, ha néhány olyan készüléket is megismernek, 
amelyek pillanatnyilag még nem kaphatók a hazai üzletekben, 
de ki tudja, talán hamarosan nálunk is megjelennek. 
Befejezésül csak annyit, hogy a sorozat következő írása Zólo- 
my Imre: Hogyan válasszunk kamkordert? című összefoglaló- 
ja. 

Szerencsés vásárlást kívánunk! 


Nagy Árpád 
felelős szerkesztő 
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Panasonic $-VHS kamera? e Készítsünk házi képlemezfelvételeket!le U-matic SP 
hordozható szet e Szuperérzékeny csöves kamera e Multidisc-lejátszók 
Távvezérelhető videoprojektor 





Panasonic $-VHS 
kamera? 


Mind ez ideig semmi értelme sem lett volna az S-VHS kamera 
megjelölést használni, hiszen a kamerákat bármilyen formátu- 
mú képrögzítő rendszerhez csatlakoztatni lehet. Eddig a kame- 
rák legtöbbjének PAL, SECAM vagy NTSC rendszerű kimenete 
volt, mégpedig annak megfelelően, hogy ahol használták, ott 
melyik rendszer terjedt el. Ilyen szempontból azonban az 
S-VHS , rendszeren kívüli" , ugyanis a világosságjelet és a szín- 
jelet még kódolás előtt, külön-külön viszi át. Ez az átvitel azon- 
ban csak akkor valósul meg, ha van olyan kameránk, amelynek 
kimenetén , megnyomorítatlan" világosság- és színjel áll ren- 
delkezésre. Az ,S5-VHS kamera" jele — a speciális S5-VHS csatla- 
kozón keresztül — kódolás nélkül, közvetlenül a képmagnóhoz 
csatlakoztatható. Bár ezekben a kamerákban is van PAL kóder 
-— és ennek megfelelően PAL kimenet -, bizonyos értelemben 
mégis jogos, ha S-VHS kameráról beszélünk. 

A Panasonic WV-F70 típusú kamerája is ilyen (1. ábra); két 
félcolos CCD képérzékelőt tartalmaz, amelyek mintegy 500 
soros vízszintes felbontást és 56 dB jel-zaj viszonyt biztosíta- 






1. ábra 
A PANASONIC WV-F70 típusú kamera kimenetén külön 
kiadja a világosságjelet és a színjelet 





nak. A kamera , profi" tulajdonságaira nemcsak ezek az érté- 
kek, hanem az is utal, hogy a keresőben 15-féle üzemállapotot 
jeleznek az áramkörök, két fehéregyensúly-memória hivatott a 
színegyensúly jobb biztosítására, sztereomikrofonja van, a fe- 


keteegyensúly automatikusan, a feketeszint manuálisan beállít- 
ható stb. Az operatőr munkáját tizenkétszeres varió segíti. Az 
objektívon makró állás is van. Ha szükséges, a kamera többka- 
merás rendszerbe is beiktatható, mert genlock bemenettel is 
rendelkezik. Az ajánlott megvilágítás 5,6 blendenyílásnál 2000 
Ix; a minimálisan szükséges megvilágítás nyitott blende és 
418 dB erősítés esetén 25 Ix. Helyszíni felvételre előkészítve 
tömege mindössze 4.8 kg, fogyasztása 12 W; stúdióüzemben 
fogyasztása 23 W, tömege 8 kg. 

A számos tartozék a legkülönbözőbb rendszertechnikai alkal- 
mazásokat teszi lehetővé. A tartozékok közül a legfontosabb 
egy dokkolható (hozzákapcsolható), hordozható S-VHS kép- 
magnó és egy kameravezérlő egység. Az első a riportfelvéte- 
lek, a második a stúdióüzem elmaradhatatlan kelléke. 

A WV-F70 NTSC-kompatibilis, vagyis 525/60 Hz-es időzítésű, ill. 
NTSC kimenettel van ellátva, de a megfelelő típus PAL változat- 
ban is elérhető. Kedvező ára és jó minősége miatt közkedvelt — 
legalábbis azok körében, akiknek már sikerült közelebbről is 
megismerniük. 


Készítsünk házi 
képlemezfelvételeket! 


Vajon indokolt volt-e az a nagy várakozás, amely a képen alul 
látható berendezés — a SONY LVR-6000 típusú készülék — meg- 
jelenését megelőzte (2. ábra)? 

A lézerképlemez óriási előnye, hogy igen gyorsan — 1 s-on 
belül - elérhető a rajta levő műsor bármelyik része. Az is 
közismert, hogy csaknem 50 ezer állóképet lehet egy-egy leme- 
zen tárolni, méghozzá igen jó minőségben. Ha nem képet, 
hanem adatokat vagy számítógépprogramot tárolunk rajta, ak- 
kor az összes eddiginél nagyobb kapacitású, olcsó memória- 
egységünk lesz, ami óriási mértékben megnövelheti a PC haté- 
konyságát. 

Mielőtt még tökéletesen , belelkesülnénk", tudnunk kell, hogy 
ez a készülék felvételre használható ugyan, de csak egyszer; 
nem lehet a lemezt törölni és újra felvenni rá. A lézersugár 
analóg optikai komponensrögzítő eljárással , írja" fel az infor- 
mációt, amely — a Sony állítása szerint — legalább száz. évig 
garantáltan megmarad. Az analóg képtárolás digitális hanggal 
társul, ami kiváló hangminőséget jelent. A készülékhez tartozik 
az LVS-6000P típusú vezérlőegység (a képen a felső készülék), 
amellyel a videoképek egyenként is felvehetők. A képlemezját- 
szóban van egy másik vezérlőegység is, ez az LVS-6000P-vel 
együtt optimális csatlakoztatást biztosít más készülékekhez, 
így számítógépekhez is. A rendszer ezáltal kiválóan alkalmas 
archiválási, grafikai és animációs feladatok megoldására, vala- 
mint editálási funkciók ellátására. Az elkészített felvételt egy 
olvasófej azonnal visszajátssza, íly módon bármilyen felvételi 
vagy lemezhiba azonnal kiszűrhető. A beépített vezérlővel akár 
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Egyszeri felvételre alkalmas lézerlemezjátszó (alul) és 
a hozzá tartozó vezérlőegység (felül) 





tíz ugyanilyen képlemezjátszót is össze lehet kapcsolni, és így 


362 500 állókép tárolására képes adattároló rendszert kapha- 
tunk. 

A rendszer alapkivitelben PAL rendszerű, egy bővítőkártya 
segítségével azonban NTSC jel fogadására is alkalmassá tehe- 
tő. A 455 MHz (fekete-fehérben 7,6 MHz) videojel-sávszélesség- 
nek és a 45 dB-nél nagyobb jel-zaj viszonynak köszönhetően 
a képminőség igen jó. A kompozítbemenet mellett a gépen 
komponens- és RGB ki- és bemenetek is találhatók, ami nagy 
rugalmasságot és jó minőségű jelátvitelt jelent a csatlakozó 
készülékek felé. A készülékhez távvezérlő is tartozik. 


U-matic $P hordozható 
szet 


A professzionális videotechnikában is szívesen dolgoznak 
kamkorderekkel, mert ezek a készülékek olyan mozgási sza- 
badságot biztosítanak az operatőröknek, amilyen korábban el- 
képzelhetetlen volt. Ennek ellenére még léteznek hordozható 
képmagnóból és kamerából álló szetek is. Ezeknek az az elő- 
nye a kamkorderekkel szemben, hogy a két készülék egymástól 
függetlenül is használható, és mindig az aktuális feladatnak 
megfelelő kamerát lehet kiválasztani. Az U-matic rendszer ese- 
tén még egy oka van a különálló készülékek alkalmazásának: 
a kazatta nagy mérete miatt nem célszerű kamkordert építeni. 
Mindez persze gyenge mentegetőzés lenne, ha nem maga a 
Sony hozná forgalomba VO-8800 típusú hordozható U-matic 
készülékét, amelyhez többféle kamerát is ajánl. 

Az igényesebb változathoz a DXC-M7 típust ajánlják (3. ábra), 
amely a jól bevált DXC sorozat legújabb, három CCD-s darabja 
(a CCD-k átlója 2/3 col). Ez talán megmagyarázza, hogyan lehet 
a kamera felbontása vízszintes irányban 700 sornyi. A varió 
15-szörös. A kiolvasási idő hat lépésben, 1/50 s-tól 1/2000 s-ig 
csökkenthető. Jel-zaj viszonya 58 dB. A dinamikus kontraszt- 
szabályozás és a gammakorrekció tovább javítja a kép minősé- 
gét (ezek a legtöbb hasonló kamerán nem találhatók meg). 
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A hang jó minőségű felvételéről egy C74 típusú irányított elekt- 
retmikrofon gondoskodik - ez is jól bevált eszköz. A rögzítő SP, 
High-Band és Y/C rendszerben tud felvenni; a hangfelvétel 
minőségét Dolby áramkör javítja. 

A tartozékok között van időkód-generátor, hálózati adapter, 
töltő, akkumulátor és hordtáska, mind a kamera, mind a kép- 
magnó részére. 

A másik összeállításban a képmagnó mellé a DXC-325-ös ka- 
merát kínálják, amely félcolos CCD-kkel üzemel (4. ábra) ; fel- 
bontása 530 sor. Jel-zaj viszonya is kisebb valamivel, mint a 
DCX-M7T-é : 56 dB. A varióobjektív átfogása tízszeres, de kíván- 
ságra 15-szörös varióval is szállítják. A mikrofon is szeré- 
nyebb: C 74 helyett ECM-672 típus. A tartozékok ugyanazok, 
mint az előbb. 

Az első összeállítást 44 000, a másodikat 32 000 svájci frankért 
árulják; az árban mindkét esetben tíz db KSP-S20 típusú, 
U-matic SP kazetta is benne van. 


3. ábra 
U-matic összeállítás: DXC-M7 típusú kamera és VO-8800 
típusú hordozható magnó (SONY) 





Szuperérzékeny csöves 
kamera 


Azt gondolhatnánk, hogy a képfelvevő csövek kora már végleg 
lejárt, és akár el is felejthetjük az üveg- és vákuumtechnikával 
együttjáró problémákat. Nem így van! A felvevőcsövek a maguk 
módján igen , kifinomult" eszközök és olyan tartalékokat kínál- 
nak, amelyeknek a kihasználása még a félvezetők korában is 
csábító! 

E gondolat jegyében született egy újfajta képfelvevő cső, ame- 
lyet a japán NHK fejlesztett ki. Működésének lényege, hogy 
megnövelték a fotoelektromos képátalakító réteg vastagságát, 
így e rétegben a becsapódó elektronok — a lavinaeffektus ré- 
vén -— sokkal nagyobb intenzitású jeleket hoznak létre, mint a 
korábbi csövekben. Az új csövek mintegy százszor érzéke- 
nyebbek a jelenleg használatos plumbikon-, ill. szatikoncsö- 
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4. ábra 
U-matic összeállítás: DXC-—325 típusú kamera és az előző 
ábrán már bemutatott VO—8800 típusú hordozható magnó 






veknél. Az ún. HARP csövekkel készített videokamera érzé- 
kenysége 4-es blendénél 25 Ix; a legkisebb megvilágítás, amely 
még jelet generál a targeten 0,6 Ix. Mindemellett a kép kifogás- 
talan minőségű, ami az említett hagyományos felvevőcsövekről 
nem mondható el. A Hitachi céggel közösen épített kamera 
(5. ábra) felbontása vízszintes irányban mintegy 700 sornyi, 


FELA 


kele lesáái 


5. ábra 
Professzionális Hitachi kamera, amely NHK fejlesztésű 
különleges képfelvevő csövet tartalmaz 
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jel-zaj viszonya 57 dB, és az egész kamera 38 W teljesítményt 
vesz fel — ez utóbbi az egyetlen hátrány. Mindez azonban 
eltörpül amellett az előny mellett, amit a nagy érzékenység 
jelent — ez még a CCD-s korszakban is kimagasló! A kamera 
tömege objektívvel és keresővel együtt 9,6 kg, méretei: 
305 x 127 x 355 mm. 


Multidisc-lejátszók 


A képlemez- és a CD technika hasonlósága közismert: mind- 
kettő a lézerelven alapul. A kettő közötti kapcsolat már régeb- 
ben kialakult, amikor olyan CD-t hoztak létre, amelyre nemcsak 
hangot, hanem videoanyagot is fel lehetett venni (20 perc zene 
mellett 6 perc kép). Mivel a kétféle lemezt csaknem ugyanolyan 
eljárással kell lejátszani, kézenfekvőnek tűnt, hogy ugyanazt a 
készüléket mind a CD, mind a képlemezek lejátszására alkal- 
massá tegyék. Csak az okozott problémát, hogy a képlemez 
mérete a CD 12 cm-es átmérőjével szemben 30 cm. Hogy az 
egész még bonyolultabb legyen, megjelent a 20 cm-es képle- 
mez és a 8 cm-es CD-lemez is. E lemezfajtában az a közös, 
hogy mind a kép-, mind a hangfelvétel igen jó minőségű, mert 
a felvételt gyárilag, speciális berendezéseken készítik. 

A nagy videogyártó cégek konstruktőrei — a lemezeket befoga- 
dó fiók alkalmas kialakításával — olyan képlemezjátszókat szer- 
kesztettek, amelyek mindegyik lemez lejátszására képesek. 
A behelyezett lemez fajtájától függően automatikusan átkap- 
csolnak a megfelelő lejátszási üzemmódra. 

Képünkön (6. ábra) a SONY NTSC rendszerű, MDP (Multi Disc 
Player) készülékét látjuk, amelynek típusjele MDP-515. (A PAL 
kivitel típusjele MDP-315). Bármilyen lézerlemezt le tud játsza- 
ni. Sokféleképpen kihasználták azt az előnyt, hogy a lemezen 
nagyon gyorsan meg lehet keresni a felvétel bármelyik részét. 
A képmagnókon szokásos gyorskeresési funkciókon kívül auto- 
matikus, programozott lejátszási sorrend, ismételt lejátszás, 
adott program megkeresése, kétszeres sebességű lejátszás is 
lehetséges. 


6. ábra 
Mindenféle méretű lézerlemez lejátszására használható, 
SONY gyártmányú lézerlemezjátszó 





A készülék funkciói távvezérlővel irányíthatók. Az egyéb készü- 
lékekkel való kapcsolathoz SCART csatlakozó áll rendelke- 
zésre. 

A képlemezjátszók főleg az USA-ban nagyon népszerűek; 
Európában - és így nálunk is — főként a szűk műsoroslemez- 
kínálat gátolja az elterjedésüket. 


Távvezérelhető 
videoprojektor 


Meglehetősen nehéz valami újat mondani a projektorokról ad- 
dig, amíg működési elvük lényegesen meg nem változik; erre 
pedig úgy látszik, várni kell még egy ideig. A jelenlegi technika 
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7. ábra 
Egyszerűen beállítható, távvezérelhető videoprojektor 
(SONY VPH-1270M) 


ugyanis jól bevált és nem túl bonyolult. A legnagyobb előny 
pedig az, hogy a kép mérete változtatható, és a vetítés történhet 
elölről, vagy pedig — transzparens ernyőre — hátulról, a projek- 
tor lehet a padlón, vagy akár a mennyezetre szerelve is. 
Azért van egy s más, amire érdemes odafigyelni! Az első jó 
minőségű projektorok képgeometriájának és konvergenciájá- 
nak beállítása — gyakorlott szakembernek - jó félóráig tartott. 
Ez ráadásul technikusi munka volt a javából, mert általában 
bele kellett nyúlni a készülék belsejébe is. És amikor mindezt 
létrán állva, a mennyezetre szerelt készüléken kellett végez- 
ni... nos, erről jobb nem beszélni! Aki valaha is csinált ilyet, az 
fogja igazán értékelni a SONY VPH-1270M típusú videoprojek- 
torát (7. ábra), amelyhez egy távvezérlő is tartozik (8. ábra); 
ennek segítségével a legtöbb beállítás akár fotelből, automati- 
kusan elvégezhető. Így a konvergencia beállítása is gombok 
nyomogatására egyszerűsödik. Az egyszer beállított konver- 
genciaértékeket a készülék megőrzi a memóriájában. A távve- 
zérlőn egy bemenetválasztó kapcsolómező is van, ennek révén 
több bejátszó képmagnó vagy egyéb forrás képe között lehet 
választani, ami konferenciákon, szakmai bemutatókon stb. 
óriási előnyt jelent. 





VIDEOTECHNIKA 


A készülék fényárama 650 Im, felbontása 1250 sornyi; a képátló 
183 és 635 cm között változtatható. Mint a legtöbb projektor, ez 
is alkalmas számítógépből érkező videojelek (adatok, grafika) 
megjelenítésére is, mivel a vízszintes eltérítés frekvenciája 
15 kHz és 75 kHz, a függőlegesé pedig 38 és 150 Hz között 
bármilyen értéket felvehet. Így a projektor elfogadja a CGA, 
EGA és VGA szabványú, valamint a CAD/CAM rendszerek vi- 
deojeleit is. 

Természetesen a készülék többnormás: a PAL, a SECAM, az 
NTSC 3,58 és az NTSC 4.43 rendszerek közötti átkapcsolást 
automatikusan végzi a bejövő jelnek megfelelően. A távvezér- 
lőn adott parancsokat ki lehet íratni a képernyőre. A távvezérlő 
infratávadóval működik, de vezetékkel is csatlakoztatható, ha 
a távvezérlő zavarna más, hasonló gépeket (pl. kiállítási csar- 
nokban stb.). Az egyszer beállított fényerő-, kontraszt- és szín- 
telítettség-értékek a memóriában tárolhatók. Változtatni lehet 
a kép színhőmérsékletét (9300 K, 6500 K és 3200 K), ezáltal a 
projektoron futó kép színvilágát hozzá lehet , hangolni" a kör- 
nyezeti megvilágításhoz. Így a kép sokkal természetesebb ha- 
tású lesz. A színezettség finomszabályozását a színárnyalat 
(hue) szabályozója biztosítja. 


Összeállította: Márczi Imre 


8. ábra 
A 7. ábrán bemutatott videoprojektor távvezérlője 
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Kis Péter 





Hogyan 
válasszunk 
üholdvevot? 


Műholdvevő beltéri egységek tesztje 





Az előző (90/1) számunkban elkezdett , Hogyan válasszunk...?" c. sorozatunk 
második írásában Kis Péter avatja be olvasóinkat a műholdvevő berendezések, 
közelebbről a műholdvevő beltéri egységek (vevőtunerek) értékelésének ,tit- 


kaiba". 


Mindenekelőtt a felhasználók gyakorlati szempontjait figyelembe véve összesen 
tizenegy készüléktípust vizsgált a szerző a lehető legnagyobb részletességgel. 
A tesztelt készülékeket a forgalmazott, ill. a behozott (feltételezett) darabszám, 
továbbá egy-egy esetben a kiemelkedő jellemzők alapján választotta ki. Az értéke- 
lés tárgyai többségükben különálló beltéri egységek, de akad közöttük teljes 
műholdvevő szet vagy tévékészülékkel egybeépített beltéri egység is. 





Ami a beltéri egység 
előtt van 


A VIDEOTECHNIKA különszámá- 
ban (Műholdas televízió, 1988. no- 
vember) a műholdvevő rendszerek te- 
lepítésével, üzembe helyezésével fog- 
lalkoztunk. Most lépjünk tovább, és 
nézzük, mennyit fejlődtek azóta a mű- 
holdvevő berendezések ! Bár az anten- 
natechnikában az elmúlt egy-másfél 
évben nem volt számottevő a fejlődés, 
ejtsünk néhány szót a vevőantennák- 
ról, hogy , okuljanak" azok is, akik 
még csak ezután szeretnének műhold- 
vevő berendezést telepíteni! 

Mint azt már az említett cikk is tár- 
gyalta, kétféle műholdvevő antenna 
terjedt el a gyakorlatban, az ún. prím- 
fókuszos (1. ábra) és az ofszet típus 
(2. ábra). Bár az ofszetantennák vételi 
képességei kis méret esetén valamivel 
jobbak, mint prímfókuszos társaiké, a 
téli havas időkben pedig , hálásak", 
ha nehezen elérhető helyre vannak te- 
lepítve (ismétlés: az ofszettükörben 
nem áll meg annyira a hó), a gyakor- 
latban — egy jelentős és sűrűn előfor- 


Tipikus primfókuszos műholdvevő 
antenna oldalnézetben 





duló hiba miatt — a telepítők egyre 
inkább tartózkodnak az ofszetanten- 
na használatától. 

Magyarországon az elevációs (függő- 
leges) szögállás olyan, hogy az ofszet- 
tükör fókuszpontjában elhelyezett su- 
gárzó (általában tölcsér) a csatlakozó 


2. ábra 
Kisméretű, árbocra szerelhető 
ofszetantenna 
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egyéb szerelvényekkel (polarizer, fej- 
konverter) az elektronika felé lejtő 
szögben áll (I. a. 2. ábrát). 

A legelterjedtebb Satcom polarizer 
(annak ellenére, hogy japán gyárt- 
mány) minden ofszettükröt telepítő 
rémálmává vált! Mi is történt tulaj- 
donképpen? 

A tölcsérsugárzó ,, vízhatlan"? ku- 
pakja 2-3 napsütéses hónap után 
megrepedezett és kilyukadt. Ezek 
után az első esős nap , gondosko- 
dott" arról, hogy megfelelő meny- 
nyiségű víz kerüljön a sugárzó se- 
gítségével a polarizerbe és rajta ke- 
resztül a  fejkonverterre. — Jobb 
esetben a fejkonvertert tápláló 12— 
18 V olyan galvanikus hatást , ért el", 
amely a fejkonverter antennaszondá- 
jánál több helyen megszakította a 
NYÁK-fóliát (ez még úgy-ahogy ja- 
vítható). Némely esetben viszont (na- 
gyobb vízmennyiség begyűjtése ese- 
tén) , elszállt" az első FET. Ilyenkor 
csak a komplett fejcsere segített. Ilyen 
, garanciális" javítás után — ami álta- 
lában , bőven" elvitte a telepítés nye- 
reségét —, jobb híján PVC-fóliával és 
szigetelőszalaggal , kupakolták" be a 
sugárzót. Egy-két hónap múlva, az 
első nagyobb eső után a kedves ügyfél 
ismét reklamált: megint nincs vétel! 
A megérkező szerelőt megdöbbentő 
kép fogadta: Mintha valaki valami- 
lyen hegyes tárggyal szándékosan 
lyuggatta volna ki a feszes fóliát. Az 
első gyanúsított a konkurencia (de va- 
jon miért?). Később azután többen is 
látták, midőn apró madarak a feszes, 
dobszerű fóliát csőrükkel addig ko- 
pogtatták, amíg ki nem lyukadt (egy 
időben állítólag minden hegyes csőrű, 
repülni tudó szárnyas az ofszetanten- 
nára , hajtott"). 

Ismét beázás, javítás, csere, majd fo- 
gadalmak, hogy ofszetantennát ez- 
után soha többet nem... 

A nyugati ipar rugalmasságát már 
mindenki ismeri. Nem meglepő hát, 
hogy rövidesen árusítani kezdtek egy, 
az ultraibolya sugárzással szemben 
védett és , harkálybiztos" kupakot, 
amely szinte légmentesen zárt. Az 
eredmény: kondenzvízképződés. Ha 
nem is hamar, de 2-3 hónap alatt az 
aprócska vízcseppek összegyűltek a 
sugárzó alján, majd onnan a fejkon- 
verterbe átfolyva jelezték az antenna 
gazdájának, hogy ismét , üzenjen" a 
szerelőnek. 

A fentiek miatt nemigen találni ma 
olyan antennatelepítőt, aki garanciá- 
val vállalná a Satcom polarizerrel el- 
látott ofszetantenna felszerelését. Ma- 
radt tehát a jól bevált, hagyományos 


prímfókuszos tükör. Lehetőség sze- 
rint tiszta fémtükröt használjunk. 1,2 
és 1,8 m között szinte a teljes méretvá- 
laszték megtalálható a , jobb" cégek- 
nél. 

Ha mégiscsak műanyag tükröt ve- 
szünk (anyagi megfontolásból) az 
egyéni vételhez min. 1,8 m, a közössé- 
gi vételhez 2,2 m átmérőjű tükröt sze- 
rezzünk be. Ilyen átmérővel és 
1,5 dB-es fejjel garantáltan stabil, jó 
vétel biztosítható bármely műholdról, 
amelyik Európa felé műsorokat sugá- 
roz. 

A fejkonverterekről csak annyit, hogy 
egy olcsó tajvani fej néha meghibá- 
sodhat, drágább, márkásabb társa ezt 
, nem meri" megtenni. (Kb. 5—10 96-os 
meghibásodás jellemző ezekre az ,,ol- 
csó" fejekre.) Nagyobb változás vi- 
szont az, hogy ma már 0,7 dB (!) zaj- 
tényezőjű fejeket is be lehet szerezni, 
amelyek a , gyengébb" holdakról is 
igen jó képet produkálnak viszonylag 
kis méretű tükörrel. 

Látványos fejlődés és nagy kínálat ta- 
pasztalható a beltéri egységek terén. 
Ezek közül sok készüléktípust , beha- 
tóbban" is megvizsgáltunk. Bővebben 
azokkal foglalkozunk, amelyek itthon 
is kaphatók forintért, ill. amelyek na- 
gyobb mennyiségben jöttek be kül- 
földről a turistaforgalomban. 


A teszt 


A gyári adatoktól függetlenül, a ké- 
szülékek mindegyikét külön-külön le- 
teszteltük, a következő szempontok 
figyelembevételével : 

. esztétikai kivitel, 

. szolgáltatás (tévéműsorok), 

. szolgáltatás (rádióműsorok), 

. vételi érzékenység, 

. képminőség, 

. kezelhetőség, 

. felhasználási lehetőségek, 

. , Spéci" teszt, 

. beszerezhetőség (ár), 

. garancia (szerviz). 


DOONAVUVAUNVA 


bena 


Mint kedves olvasóink is látják, olyan 
teszteredményt közlünk, amely elsőd- 
legesen a berendezések gyakorlati 
használhatóságát veszi figyelembe, hi- 
szen szerintünk a nagy többséget ez 
érdekli. 

Mindezek alapján a vizsgált készülé- 
keket négy kategóriába soroltuk. 
Megjegyezzük, hogy a lista a teljesség 
igénye nélkül készült, hiszen a piacon 
(itthon és külföldön) majd félezer mo- 
dell kapható. 
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A négy kategória és az ezekbe sorolt 
beltéri egységek a következők : 


1. Ha van rá pénzünk, ezt kell megven- 
ni! 

LOEWE ART 70 SAT 

UNIDEN UST-7007 

GRUNDIG STR-201 


2. Ennyi pénzért nagyon megéri 
VIDEOTON GENSAT CDR 4/12 
SATEC GALAXY 24 
CENTRUM DYRAS RC 200 


3. Nem rossz, csak... 
CHAPPARAL CHEYENNE 
INTERNATIONAL 
MASPRO SRE 90R 
DRAKE ESR 4240S 


4. Ha nem muszáj, ne vegyük meg! 
AMSTRAD ASTRA szet 


ak 


Megjegyzés : Némelyik készüléktípust 
csak röviden mutatjuk be, egyrészt 
helyszűke miatt, mésrészt azért, mert 
ezek a típusok csak kis számban for- 
dulnak elő nálunk, ill. csak külföldön 
szerezhetők be. A tíz tévéműsorvevő 
egységen kívül kipróbáltunk egy mű- 
holdas rádióvevőt is, amelyet persze 
nem , kategorizáltunk." 


ae 


Lássuk ezek után az egyes készüléke- 
ket! 


1. Ha van rá pénzünk, 
ezt kell megvenni! 


LOEWE ART 70 SAT 


Az első szériában gyártott tévékészü- 
lék, amelybe gyárilag építették be a 
műholdvevő tunert (3. ábra). Mint 
köztudott, a LOEWE, a SABA, a 
TELEFUNKEN, a NORDMENDE 
márkájú készülékek ma már mind egy 
konzorcium termékei, így legfeljebb 
csak minimális külső kivitelbeni elté- 
rés van a THOMSON anyavállalat 
alaptípusától. Valószínű, hogy 1990 
májusában vagy júniusában a 
THOMSON minden márkaneve alatt 
piacra dobja a , NO-1"-et. 


Kivitel, csatlakoztatás, 
szolgáltatások 


A , nagy család" első és egyben leg- 
szebb modellje. (Az összes többi , ál- 
néven" kiadott típus teljesen egyfor- 
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3. ábra 

IA LOEWE ART 70 SAT készülék 
egybeépítve tartalmazza a műholdvevő 
beltéri egységet és a tévékészüléket 


ma kivitelű.) Tipikusan LDEWE de- 
sign!, ahol is a képcső alatti szekrény- 
részben külön jobb, ill. bal oldali 
basszreflexsugárzók teszik élvezete- 
sebbé a tévéműsorok hangját. 

A modell teljesen egyedi tulajdonsá- 
ga, hogy a PAL műsorok mellett a 
D2-MAC rendszerű adásokat is ven- 
ni tudja. (Bár szinte valamennyi cég 
meglévő modellekként reklámozza 
prospektusaiban a testvértípusokat, 
megvásárolni még csak ezt lehet.) 

A tévékészüléket minden elképzelhető 
csatlakozási lehetőséggel ellátták: 
2 db Scart csatlakozó külső videojel- 
csatlakozáshoz; 1 db DIN AV csatla- 
kozó mint extra SAT kimenet; 9 pólu- 
sú interfészkimenet antennaforgató 
elektronika vezérléséhez; extra X és 
Y SAT-KF bemenet, polarizerkap- 
csoló kapcsok (sajnos csak mechani- 
kus polarizerhez). 

A tévévevőnek 50 csatornás prog- 
rammemóriája van, ami ma már 
elég kevés, de még így is többet 
atud" szinte bármely SAT tévéve- 
vőnél. Természetesen mind a tévé, 
mind a SAT vevő sztereó és több- 
hangú vételre alkalmas. Mivel a 
,, Vevőkomplexumnak"  fantasztiku- 
san sokféle szolgáltatása van, keze- 
lése — hagyományos kivitelben — 
igencsak komoly fejtörést okozna 
gazdájának. Ennek elkerülésére el- 
látták a készüléket ún. intelligens 
Tele-Dialog-Systemmel, amely az 
utasításokat a képernyőn megjelenítő 
szoftver továbbfejlesztett változata. 





Nézzük, mi a Tele-Dialog-System lé- 
nyege! A képernyőn megjelenő kér- 
désre, vagyis mit és hogyan szeret- 
nénk nézni, választ kapunk. A készü- 
lék , meghallgatja" kívánságainkat, 
, megjegyzi" kérésünket és aszerint 
, cselekszik". Egyszerűen leírhatatlan 
a hatás! 

Jelenleg háromféle méretben lehet a 
készüléket beszerezni (63, 72 és 
95 cm-es képernyővel). 

A 95 cm-es képernyőjű csúcsmodell 
bútordarab és , szobadísz" is egyben, 
és méreteivel és tömegével is tiszteletet 
parancsol (kb. 100 x 100 x 160 cm és 
kb. 70 kg). 


Gyakorlati tapasztalatok, 
észrevételek 


Három készüléket tettünk ki , nyú- 
zópróbának", vagyis minden olyan 
dolgot elkövettünk vele, amit nem 
igen illik egy ilyen csodaszép szuper- 
masinával. A három készülékből ket- 
tő - ha nem is könnyen, és a 
D2-MAC vételnél — , bedobta" a tö- 
rülközőt, mégpedig kb. az 5. és 6. heti 
folyamatos üzemű működés után. 
(Kizárt, hogy egy hazai készülék akár 
negyedennyi ideig működött volna!) 
Meglepő volt, hogy nem generális hi- 
ba keletkezett, hanem a D2-MAC pa- 
nel valamelyik , spéci" eleme , fáradt 
el". (Meg kell jegyeznünk, hogy mind- 
három készülék még a szériagyártás 
előtt készült.) A készülékek képcsöve 
, Super planar black matrix" típusú. 
Hogy mi a jellemző az ilyen képcsö- 
vekre? Nos az, hogy a fekete sötétebb, 
a fehér világítóbb, a színspektrum in- 
tenzívebb, mint a hagyományos tévé- 
készülékek esetében. De ez még sem- 
mi! Egy speciális beépített áramkör- 
nek köszönhetően sokkal jobb a kép- 
élesség és a színhűség. Ezt az áram- 
kört a gyártó SUPER-PAL kapcso- 
lásnak nevezi. Szó, ami szó, tényleg 
, Szuper". Szinte , hiányzott" a villo- 
gás és a zajeffektusok. A jó képminő- 
ség nem a 100 Hz-es letapogatásnak 
és nem is a digitalizálásnak köszönhe- 
tő, hanem inkább annak, hogy a szín- 
jeleket és a világosságjelet külön- 
külön dolgozzák fel! 

Több kollégánk elálmélkodott 
azon, hogy milyen praktikusan ke- 
zelhető a saját kérdezz-felelek , ké- 
pernyőújság". A  PAL/SECAM 
vagy az NTSC és persze az új tévé- 
norma, a D2-MAC beállításától 
kezdve a megfelelő hangvivő frek- 
venciák beállításáíg vagy a külön- 
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böző hangnormák beállításáig, sőt 
még a videoerősítés nyolcfokozatú 
beprogramozásáig — minden egysze- 
rűen elvégezhető. Természetesen az 
egyes csatornákon külön-külön. Ha 
a különböző adásnormájú műhol- 
das műsorokat tekintjük, akkor 
már nem tapasztalunk semmiféle 
különbséget. Az már csak nyilván- 
való, hogy a kódolt műholdas mű- 
sorok vételéhez szükséges dekódo- 
lóhoz (vagy akár több dekódoló- 
hoz) megfelelő csatlakozás áll ren- 
delkezésre! 

Érdekes módon oldották meg a 
D2-MAC vétel , finomhangolását". 
A képernyőn a következő felirat jele- 
nik meg: Bithibaadat ; ekkor a 000-tól 
(nincs hiba) 255-ig (sok hiba van) ter- 
jedő számspektrumban be tudjuk állí- 
tani a készüléket a legideálisabb vétel- 
re (600 állás !). 

Az szinte magától értetődő, hogy bár- 
mely tévécsatorna nézése közben bár- 
mely műholdas műsor külön videóra 
vehető, vagy fordítva, természetesen 
S§-VHS rendszerben is. A D2-MAC 
vétel, ill. a D2-MAC képminőség 
szintén élményt jelent. Ez igazán a 
stúdióadásoknál volt megdöbbentő. 
Egy RTL vagy SAT-I által oly sok- 
szor sugárzott, , agyonmázolt" öreg 
filmnél vagy esetleg egy még öre- 
gebb fekete-fehér filmnél nem lehe- 
tett javulást tapasztalni, hiszen ma- 
ga a D2-MAC nem , képjavító" 
áramkör. 

Egyébként stabil, megbízható vevőbe- 
rendezés (TV 4-SAT vevő), amely így 
egybeépítve még a , kábeldzsungelt 
utálók" különdíját is megkapta. 


Értékelés 


,Non plus ultra? készülék. Extra 
design, extra szolgáltatások, extra mi- 
nőség reális áron. 

Még egyszerűbben: ez a Number 
One! 


UNIDEN UST-7007 


Az egyik legelterjedtebb és legked- 
veltebb készüléktípus a hazánban 
forgalomban lévők közül (4. ábra). 
Eredeti japán, minőségi termék, 
rengeteg szolgáltatással. Nagyon 
egyszerűen kezelhető, és a szolgál- 
tatásokhoz képesti forintára is ked- 
vező. Megvásárlás után 1 évig ga- 
ranciális, és hazai szervizelését is 
megoldották. — (Forgalmazó: KT 
Electronic Kft.). 
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Az UNIDEN UST-7007 típusú beltéri 
egység (alul), az UST-771 típusú 
pozicionáló (felül) és a hozzájuk tartozó 
távvezérlő 


Kivitel, csatlakoztatás, 
szolgáltatások 


A készülék kisméretű, esztétikus. 
A gyári antennaforgató elektronika 
harmonikusan illeszkedik hozzá ; kivi- 
telük szinte egyforma. A készülék zárt 
előlapján csupán 4 nyomógomb talál- 
ható, valamint egy nagyméretű dis- 
play, amely minden fontos informá- 
ciót kijelez a készülék használójának. 
A vevőtuneren is és az antennapozi- 
cionálón is van egy kis lehajtható ab- 
lak, mögötte találhatók azok a pozi- 
cionálók, amelyekkel a venni kívánt 
csatornák adatait, ill. a programhe- 
lyeket könnyen be lehet állítani. 

A készülék hátlapján található csat- 
lakozók minden igényt kielégítenek, 
bármilyen elképzelt elrendezéshez. 
A készülékhez akár mechanikus, 
akár elektronikus polarizer kapcsol- 
ható, amely minden egyes csatorná- 
ra külön-külön beállítható és me- 
morizálható. 2 db Scart aljzat biz- 
tosítja, hogy a vevőegységet, alap- 
sávi videojelszinten be tudjuk illesz- 
teni a már meglévő videoberendezé- 
sünk és tévékészülékünk közé. 
STANDBY állapotban a videomag- 
nóból kijövő videojel automatiku- 
san jut tovább a tévékészülékbe, 
míg normál vételi állapotban az ép- 
pen vett csatorna videojele megy ki 





mindkét Scart csatlakozón, a tévé 
és a videomagnó felé. Természetes, 
hogy a készüléknek van RF modu- 
látora, amelyet a 31-es csatornától 
a 39-es csatornáig lehet hangolni, 
ill. antennabe- és -kimenete is. Te- 
hát a normál antennakábelen ke- 
resztül is össze lehet kötni a video- 
készülékkel, ill. a tévékészülékkel. 
Mindezeken túl a különböző dekó- 
derek számára alapsávi videokime- 
nettel is ellátták a készüléket. Szin- 
tén a hátlapon található a SAT KF 
bemenet (950...1700 MHz). Talán a 
készülék egyetlen hiányossága, 
hogy ilyen bemenet csak egy van a 
készüléken, vagyis, ha kisközösségi 
vagy többfejes rendszert telepítünk, 
akkor a készülék és az antennaká- 
bel közé külön koaxiális kapcsoló 
szükséges. A készülék belülről is 
csodálatos! Ha kinyitjuk, rögtön 
szembetűnik a japánok fantasztikus 
technikai fölénye: kevés alkatrész, 
magas szintű technológia (egyszerű 
szervizelhetőség!). A készülék ép- 
pen emiatt rendkívül stabil, nem- 
csak elektromos, hanem mechani- 
kus szempontból is. A készülék az 
igen komoly szilárd és , folyékony" 
nyúzópróbát is könnyűszerrel elvi- 
selte. Ezt a készüléket még hőteszt- 
nek is alávetettük (hajszárító, hűtő- 
szekrény). Szinte hihetetlen, de ami- 
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kor a demodulátor fémtokja már úgy 
felmelegedett, hogy nem állta a ke- 
zünk, a készülék még mindig hibátla- 
nul működött. Tovább folytatva a 
, műtétet", széttúrtuk a vevőtuner do- 
bozát, ahol szintén a legmodernebb 
technológiával megépített SAT tuner 
található. A tunerban már a Sharp 
demodulátor IC-je van, s ez megma- 
gyarázza, hogy miért olyan rendkívül 
érzékeny ez a készülék: érzékenysége 
nem több, mint 6 dB! A készülék 
— hasonlóan a Grundig STR 201-es- 
hez -, rendkívül könnyen kezelhető és 
komolyabb szakértelem nélkül, ,,házi- 
lagosan" is átporogramozható. Az elő- 
lapon lévő kis ablakocska lehajtásá- 
val, és az ott levő nyomógombokkal 
valamennyi ma vehető európai mű- 
hold bármely csatornájának hagyo- 
mányos és speciális paramétere be- 
programozható és rögzíthető. A ké- 
szüléken a különbözű hangvivők 
funkciója a Videoton tuneréhez ha- 
sonlóan külön a bal, külön a jobb 
csatornára egyenként beállítható és 
rögzíthető. A műholdas rádióvételi 
sáv a készüléken 5...) MHz. Tehát 
valamennyi (nem digitális) műholdas 
rádióműsor vételére alkalmas. A ké- 
szülékben található egy Wegener- 
kompatibilis áramkör, amely igen jó 
dinamikus sztereó hatást produkál. 
Maga a készülék 999 műholdműsor 
programját, ill. adatát képes megje- 
gyezni és tárolni, így ebben a szolgál- 
tatási körben magasan ,, veri" konku- 
rens társait (kérdés persze, hogy mi- 
kor lesz 999 műholdprogram -— a gyár- 
tó szerint hamarosan). Ez a készülék 
rendelkezik egyedül a D2-MAC rend- 
szerű műholdas műsorok vételét biz- 
tosító  előáramkörökkel. Maga a 
D2-MAC chip nincs beépítve a ké- 
szülékbe, de a későbbiek folyamán 
— javasolt tartozékként — betehető. 
Mint már említettük, a készülékben 
külön  memória-előáramkör van, 
amely programonként képes megje- 
gyezni a polarizer ideális állását. Ez 
igen fontos tényező, ha motoros an- 
tennát használunk, és szinte elenged- 
hetetlen, ha elektromágneses polari- 
Zert. 

Természetesen a készülék kijel- 
zője a programozásban is segítsé- 
günkre lehet, mert minden egyes 
programozási művelet előtt kiírja a 
rögzíteni kívánt paramétereket. A ké- 
szülékhez kapcsolódó antennaforgató 
elektronika (positioner) hasonlókép- 
pen programozható, viszont a moto- 
ros antennát, mint már azt többször 
említettük, ajánlatos szakemberrel te- 
lepíttetni. 
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Gyakorlati tapasztalatok, 
észrevételek 


Ezt a vevőtípust — a Grundig 
STR-—201-hez hasonlóan — szinte min- 
den körülmények között ki tudtuk 
próbálni. Mivel a készülék demodulá- 
ciós küszöbe (threshold) fantasztiku- 
san jó, sőt a legjobb az első kategóriá- 
ba tartozó készülékek között, így 
ugyanazon fejkonverter használata 
mellett ez a tuner ugyanazt a képmi- 
nőséget, mint társai, kisebb átmérőjű 
antennával is produkálja, sőt egy 
1,0 dB-es fejkonverterrel és egy preci- 
ziós, 1,4 m-es parabolatükörrel az 
ECS valamennyi csatornájáról Zaj- 
mentes képet nyújt, ill. mind a Film- 
Net, mind a TeleClub dekóder hibát- 
lanul működik vele. 

Egy kommersz, 1,6...1,8 dB-es fej- 
konverterrel — áruk , jobb" helyeken 
10000 Ft körül van -, ill. szintén 
kommersz, 1,8 m átmérőjű műanyag 
parabolaantennával (kb. 15000 Ft) 
szintén tökéletes, zajmentes képet 
produkál az ECS-ről. A hozzá tartozó 
antennaforgató elektronikával, — ill. 
motoros, 1,40...1,80 m átmérőjű pa- 
rabolaantennával minden elképzelhe- 
tő igényt kielégít. Bár Magyarorszá- 
gon ebből a típusból adtak el a legtöb- 
bet, az eddigi statisztikák szerint meg- 
hibásodás még nem történt. 


Értékelés 


Ez a készülék minden szempontból 
méltó arra, hogy az első kategóriába 
tartozzon. 


GRUNDIG STR-201 


Az európai piac egyetlen említésre 
méltó gyártmánya, amely kiérdemelte 
a , világ egyik legjobb beltéri egysége" 
nevet (5. ábra). Tucatnyi cég forgal- 
mazza ezt a készüléket saját márkané- 


Kea léralsi tea 


5. ábra 
Európában gyártott, világszínvonalú 
beltéri egység a GRUNDIG STR-201 
típusú készüléke 


ven, többek között olyan nagyok is, 
mint a  KATHREIN vagy a 
HIRSCHMANN. A készüléket forin- 
tért is több helyen lehetett kapni ha- 
zánkban, ill. a magánimport , sláger- 
készüléke" volt. Jelenleg a konkurens 
készülékek alacsonyabb árai miatt, ill. 
a Magyarországon forintért forgal- 
mazott készülékek jelenléte miatt je- 
lentősen visszaesett a Grundigot vá- 
sárlók száma. Jobb szaküzletekben a 
Grundig e készülékét forintért is meg 
lehet vásárolni; ára kb. (persze üzlete 
válogatja) 40-50000 Ft (ÁFÁ-val). 
Ezt a készüléket rövidesen felváltja az 
utódja, a STR-—-300, amely már a 
D2-MAC dekódert is beépítve tartal- 
mazza. 


Kivitel, csatlakoztatás, 
szolgáltatások 


Kisméretű, — rendkívül egyszerű, 
szögletes kivitelű készülék. Előlap- 
ján ,szabadon" csupán három 
gombot találunk, amelyekből egy a 
ki-be kapcsoló (STANDBY), a má- 
sik kettő pedig a csatornaprogra- 
mok lefelé, ill. fölfelé való léptetésé- 
nek nyomógombja. Közvetlenül a 
nyomógombok mellett egy közepes 
méretű alfanumerikus display-t ta- 
lálunk, amely az éppen vett csator- 
nát jelzi ki normál üzemmódban, 
ill. a programozáskor van segítsé- 
günkre. A készülék bal oldalán egy 
lehajtható kis ablak mögött van a 
tipikusan , Grundig-féle?" program- 
vezérlés. A programozógombok el- 
helyezése, ill. működtetésük logiká- 
ja megegyezik bármely más Grun- 
dig vevőkészülékével. A készülék 
hátoldalán majd minden lehetséges 
csatlakozást kínáló aljzatot megta- 
lálunk: külön X és külön Y beme- 
net az első SAT KF fogadására; 1 
alapsávi videokimenet gyári dekó- 
dolók részére; 2 SCART és 1 DIN 
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AV aljzat; 45 V impulzus-, vala- 
mint földrugós KLEM kapcsoló 
hagyományos mechanikus polarizer 
vezérléséhez, és közvetlenül mellette 
ugyanilyen 3 KLEM kapocs egy 12 
V-os vagy 24 V-os koaxrelé vezérlé- 
séhez; 0, 3, 6, 9 V kapcsolófeszült- 
ség-sorozat többantennás vétel ve- 
zérléséhez; egy AGC kivezetés az 
antenna irányba állításához. A ké- 
szülék sajátossága, hogy a készülék 
alján 7, kis csavarhúzóval állítható 
forgókapcsolót találunk, amelyek- 
kel a készülék üzembe helyezése 
előtt kell meghatározni a felhaszná- 
lói módot, ill. ugyanitt találunk 
még 2 kis potenciométert, amelyek- 
kel a polarizer X és Y állása rögzít- 
hető. A készülék hátoldalán van 
egy 9 pólusú interfészaljzat is; 
kompatibilis kábelekkel a beltéri 
vevőhöz külalakra teljesen hasonló 
antennaforgató készülék csatlakoz- 
tatható. 


Gyakorlati tapasztalatok, 
észrevételek 


A készüléket szinte mindenfajta vé- 
teli megoldáshoz használni lehet, 
akár egyéni, akár  kisközösségi 
rendszerről van szó. A készülék al- 
ján levő programkapcsolókkal az 
üzembe helyezéskor , közölni" kell 
a készülékkel, hogy tulajdonképpen 
mire is fogjuk használni. Ezek kö- 
zül a legfontosabb, hogy 1 fejes po- 
larizeres vagy 2 fejes polárváltós 
megoldást alkalmazzunk, ill. hogy a 
fejkonverterünk milyen módon és 
mekkora tápfeszültséget kapjon. 
Bár a készülék kezelése és progra- 
mozása rendkívül logikus és egysze- 
rű, lehetőség szerint a készülék al- 
ján lévő programkapcsolók beállítá- 
sát bízzuk szakemberre! Ez már 
csak azért is ajánlatos, mert bár a 
készülék nagyon megbízható és sta- 
bil, ezek a forgókapcsolók csak 
igen kis számú kapcsolást (kapcsol- 
gatást) bírnak ki. (A  Grundig- 
készülékek meghibásodásának okai 
főként ezek a kapcsolók : voltak; 
cseréjüket csak szakszervizben lehet 
megoldani). A vevőtuner küszöbér- 
téke (threshold) 7...8 dB. Sajnos 
nem 7 vagy 8, hanem változóan, 7 
és 8 dB közötti értékeket mérünk. 
Ez a különbség valószínűleg a gyár- 
tástechnológia hibája, úgyhogy, ha 
esetlegesen két STR—201 tulajdonos 
közül az egyiknek gyengébb mű- 
holdról jobb minőségű vétele lenne, 
mint a másiknak, nem kell elkese- 
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rednie, mert egy jobb hazai szak- 
szervizben készülékének érzékenysé- 
ge igen jól , feltuningolható". A de- 
modulálást egyébként szokványos 
Plessey-demodulátor végzi, így a 7 
dB-es küszöbérték kis türelemmel, 
nagy hozzáértéssel, jó műszerparkkal 
megvalósítható. Mindezekből kitű- 
nik, hogy egy I,8 m átmérőjű anten- 
nával, és 1,5 dB-s fejjel nagyon jó vétel 
érhető el. Tulajdonképpen ma már 
csak az a készülék van forgalomban, 
amelynek külön X és Y bemenete van. 
Ennek a szolgáltatásnak akkor vesz- 
szük nagy hasznát, ha egy antennáról 
2 vagy ennél több tuneres vételt aka- 
runk megvalósítani. 

Ebben az esetben ikerfejet kell szerelni 
polárváltóval az antennába, és az 
, ideális" félútra (az antenna és a ve- 
vőtunerek között) csupán egy SAT 
KF elosztóegységet kell tennünk. On- 
nan közvetlenül csatlakozhatunk a 
vevőtunerhez. Ekkor a vevőtuner al- 
ján levő kapcsolót simple helyett XY 
állásba állítjuk. Ilyenkor a vevőtuner 
programszoftveren keresztül elektro- 
nikusan kapcsolja a két polarizációt. 
Közösségi vétel esetén vigyázzunk a 
SAT KF elosztásakor, nehogy elosz- 
tás után az első SAT KF jelszintünk 
a küszöbérték alá csökkenjen. 50 m- 
nél hosszabb kábel és 2-nél több 
irányban való elágazás esetén ajánla- 
tos vonalerősítőt vagy aktív elosztó- 
egységet használni. 

Az STR-201 típus esetében a fejkon- 
verterhez menő tápfeszültség be-, ill. 
kikapcsolható. Közösségi vétel esetén 
ügyeljünk arra, hogy a fejkonverter 
áramellátását biztosító tuner olyan 
helyre kerüljön, ahol megoldott a ké- 
szülék állandó Standby (készenléti) 
üzeme, egyébként az összes többi he- 
lyen sincs vétel! 

Ha ezt nem tudjuk megoldani, akkor 
az első KF egysége elé iktassunk be 
egy tápfeszültség-feladó szerelvényt! 


Értékelés 


§ 

Talán a legkiválóbb képminőséget 
nyújtó, nagyon sokféleképpen fel- 
használható beltéri egység. Igényes 
műholdvételhez ajánljuk. 
Megjegyzés: A gyár legfrissebb tájé- 
koztatása szerint az STR—201 gyártá- 
sát beszüntették, helyette már csak az 
$TR-—300-as modellt gyártják. Ez az 
új modell csupán abban különbözik 
az STR—201-től, hogy a D2-MAC 
rendszerű adás vételére is alkalmas, 
azaz a D2-MAC dekóder is bele van 
építve. 


2. Ennyi pénzért 
nagyon megéri 


VIDEOTON-GENSAT 
CDR 4/12 


Sztereó műholdvevő tuner és anten- 
naforgató elektronika egy készülékbe 
építve (6. ábra). A berendezést a 
VIDEOTON Elektronika Leányvál- 
lalat szereli össze eredeti kanadai épí- 
tőelemekből, az eredeti készülékgyár- 
tó licence alapján, exportra és belföldi 
forgalmazásra. A készülék Magyaror- 
szágon forintért kapható, 1 év garan- 
ciával. A szerviz a garancia lejárta 
után is biztosított. 
Forgalmazó : VIDEOTON Elektroni- 
ka Leányvállalat, Szé- 
f j kesfehérvár. 
Ara (ÁFA-val): 45000 Ft. 


Kivitel, csatlakoztatás, 
szolgáltatások 


40 x 25 x 8 cm méretű, esztétikus ki- 
vitelű beltéri egység. Az előlapon 
valamennyi  működtetőgomb, ill. 
egy nagyméretű forgógomb is meg- 
található. A különböző üzemmódo- 
kat fénydiódák, ill. két eltérő mére- 
tű alfanumerikus display jelzi. 
A hátoldal a következő csatlakozási 
lehetőségeket kínálja: egy szabvá- 
nyos, 950...1750 MHz-es, SAT-KF 
bemenet, amely 18 V egyenfeszült- 
séget is kiad a fejkonverter szá- 
mára (terhelhetőség: 350 mA). 
Mindhárom típusú polárváltó mű- 
ködtetésére van csatlakozási lehe- 
tőség (a mágneses polárváltóhoz 
130 mA egyenáramú, a szervomo- 
torhoz 5 V egyenfeszültség, az 
impulzus-, ill. PIN diódás polárvál- 
tóhoz 12 V egyenfeszültség). Mivel 
a készülék tartalmazza az antenna- 
forgató elektronikát is, megtaláljuk 
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a tolómotor szükséges csatlakozóit 
is. Természetesen van AV kimenet, 
valamint normál tévéantenna-beme- 
net és -kimenet a felfűzéshez. 


Gyakorlati tapasztalatok, 
észrevételek 


A vevőkészüléket gyárilag előprog- 
ramozzák, de a telepítés után cél- 
szerű a felhasználó ízlésének megfe- 
lelően beprogramozni. Ez az egyet- 
len olyan művelet, amelyet a laikus 
GENSAT tulajdonosnak nem aján- 
lunk, mert eléggé körülményes még - 
a szakember számára is. (Az , ab- 
szolút laikus" pedig jobb, ha repü- 
lőt hajtogat a csemetéjének a hasz- 
nálati utasításból!) 

Magát a készüléket speciális prog- 
rammemória vezérli. Programozása — 
mint minden ilyen készüléké — egyedi. 
Mivel a készülék tartalmazza az an- 
tennaforgató vezérlőegységet is, való- 
színű, hogy leendő tulajdonosa moto- 
ros antennával fogja használni (ezt a 
készüléket egyébként csak így érde- 
mes). 

A gyártó-forgalmazó — kérésre — a 
készülék szakszerű telepítését is vál- 
lalja (komplett, motoros antennával) 
és ugyanakkor elvégzi a helyszíni 
programozást is. 

Ezután a nagy többség már köny- 
nyen elboldogul a készülék haszná- 
latával. 

Ez a beltéri egység igen sokat tudó 
szerkezet, szinte minden igényt kielé- 
gít. Alkalmas mono-, ill. több mono 
hangcsatornás és mindkét normájú, 
sztereo hangú műholdas tévé-, ill. 
sztereó műholdas rádióvételre az 
5,5...8,5 " MHz-es tartományban. 
Európában ugyan  mátrix-sztereó 
üzemmódot már nem (vagy még nem) 
használnak, ez a készülék azonban 
, tudja" azt is. A tuner külön érdekes- 
sége, hogy minden csatorna (akár té- 





Forintért kapható a VIDEOTON által 
összeszerelt műholdvevő beltéri 
egység (V/IDEOTON-GENSAT CDR 4/12) 








VIDEOTECHNIKA 


vé-, akár rádióműsorról van szó) 
hangereje külön-külön beállítható. Ez 
a szolgáltatás egyébként a távirányí- 
tón is megtalálható, így a hangerő 
műsornézés közben is állítható. En- 
nek igazán akkor van jelentősége, ha 
valaki (maximalista) nem tudja elvi- 
selni, ha nem egyforma az összes csa- 
torna hangereje. A sztereókészülékek 
közül ez az egyetlen, amely rendelke- 
zik még egy extra szolgáltatással (a 
monokészülékek közül ezt a Chappa- 
ral is , tudja"), amelyet Európában 
, gyermekbiztosításnak"? vagy ,.gyer- 
mekkizárásnak" neveznek (csak sem- 
mi félreértés, nincs köze a népesség- 
szaporulat szabályozásához!). Ezzel 
az ún. lock funkcióval letilthatjuk 
azokat a csatornákat és leágazásokat, 
amelyek — szülői szigorunk és nevelési 
elveink szerint — csak , nekünk való" 
műsorokat sugároznak (pl. a FilmNet 
szerdán és pénteken éjjel 1-kor). 

A készülék távirányítójával egyébként 
minden funkció kapcsolható, progra- 
mozható, memorizálható (összesen 24 
gomb). 

A VIDEOTON-GENSAT CDR 4/12 
készülék mechanikailag igen , strapa- 
bíró", és senki sem mondaná meg (aki 
nem tudja), hogy nem nyugaton ké- 
szült. Elektromos szempontból is igen 
megbízható. Kémeink szerint a szak- 
szerviz dolgozói egyelőre sokat unat- 
koznak. A vevőkészülék egyébként 
könnyedén vette a , spéci" teszt nyú- 
zópróbáit is. 

A készülék a polarizáció váltását vezé- 
relni tudja — akár mágneses polárvál- 
tóról (4 12 V, 130 mA), akár motoros 
polárrotorról (-t 5 V, max. 1,5 A), 
akár pedig PIN diódás polárváltóról 
(tt 12 V, max 150 mA) van szó. 


Értékelés 


Ez a típus kedvező árú, szinte minden 
igényt kielégítő és strapabíró. Aki 
motoros antennában , gondolkodik", 
és nem ijed meg egy 24 gombos távirá- 
nyítótól, bátran vegye meg a készülé- 
ket, nagyon meg lesz vele elégedve! 


SATEC GALAXY 24 


Ezt a készüléket a Satec cég forintért 
árusító budapesti boltja forgalmazza 
(7. ábra). Egyszerű, távirányítós mo- 
no vevőtuner, amely ennek ellenére 
aránylag sok alapszolgáltatást nyújt. 
A készülékre 6 hónapos garancia vo- 
natkozik, és a garancia utáni szervize- 
lését is megoldották. 


E Ch 


kh al dt 


7. ábra 
SATEC gyártmányú beltéri egység és 
távvezérlője (GALAXY 24) 


Kivitel, csatlakoztatás, 
szolgáltatások 


Kisméretű beltéri egység, egyszerű, 
ún. dobozdesign kivitelben. 

Az előlapon négy nyomógombot talá- 
lunk: egy ki-be kapcsoló gombot, egy 
memóriagombot és két hangológom- 
bot. A nyomógombok fölött négy kis 
fénydióda és egy közepes nagyságú, 
két számjegyes numerikus kijelző van. 
A fénydiódák párban a MAC vagy a 
PAL jelek vételét, ill. a horizontális 
vagy a vertikális polarizációt jelzik. 
A kétjegyű numerikus kijelző alapál- 
lapotban a vett csatornaprogramot 
jelzi ki, de beállításkor 00-tól 80-ig 
1 MHz-es lépésekkel utal a vett csa- 
torna helyére a 800 MHz-es spekt- 
rumban; kijelzi a hangvivő frekven- 
ciáját, ill. 0,7...2,1 ms-ig kijelzi a pola- 
rizer állását. 

A készülék hátoldala, ha a különböző 
csatlakozóaljzatokat . számolgatjuk, 
nem sokban különbözik márkásabb, 
drágább társáétól. Jobbról balra ha- 
ladva a csatlakozók: a szokásos ru- 
góskapcsok a mechanikus polarizer- 
hez; egy chinch aljzat a mágneses po- 
larizerhez; egymás alatt a normál té- 
véantenna-bemenet, ill. RF kimenet; 
az RF kimenet mellett a kimeneti csa- 
torna frekvenciájának az állítócsavar- 
ja (30-39. csatorna UHF-en), a beme- 
net mellett egy kis tolókapcsoló, 
amely be (ON) állásban a szokványos 
kétcsíkos tesztjelet kapcsolja a kime- 
netre; chinch video és chinch audio 
kimenetpár : mellette ugyanez a MAC 
dekóder kimeneteként; egy alapsávi 
kimenet a MAC dekóderhez; egy 
Scart aljzat, amely kódolt PAL műsor 
esetén kimeneti jelforrás a dekóder 
számára ; végül a SAT-KF. bemenet. 
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Gyakorlati tapasztalatok, 
észrevételek 


Ez a kis vevő a , közepes igények" 
kielégítésére készült, univerzális fel- 
használási lehetőségekkel. Külön meg 
kell említeni, hogy mindhárom forga- 
lomban lévő polárváltó ,,vezérlésé- 
nek" fogadására alkalmassá tették. 
A távirányítón levő V/H gomb meg- 
nyomásával a fejhez menő tápfeszült- 
séget is kapcsolja (17/13 V egyenfe- 
szültség), tehát a vevőhöz a legegysze- 
rűbb Marconi , duplafejet" is használ- 
ni tudjuk. A készülékbe a mágneses 
polárváltó interfészáramkörét is be- 
építették, így a hagyományos polari- 
zerek mellett közvetlenül csatlakoz- 
tathatjuk a mágneses és a ferrites po- 
larizert is. A polarizer állását csator- 
nánként külön-külön lehet progra- 
mozni, így bármilyen típusú antenna- 
forgatót használunk is, be tudjuk állí- 
tani és programozni a legideálisabb 
polárszöget. A készülék egyébként 
csak a távirányító segítségével funk- 
cionál tökéletesen, úgyhogy nagyon- 
nagyon vigyázzunk rá! Nélküle csak 
a csatornákat lehet lefelé, ill. felfelé 
léptetni. Minden más funkció vezérlé- 
séhez, ill. a programozáshoz szükség 
van a távirányítóra! 

A vevőbe a Sharp cég tunerjét építet- 
ték be, így a rendkívül kis demodulá- 
ciós küszöb magától értetődő. Egy jó 
fejjel még kis antennával is , halacska- 
mentes" képet produkál a készülék. 
Ezeken kívül tovább , tuningolható". 
Hozzáértők - és persze a műszerpark- 
kal rendelkezők — némi átalakítással 
2 x 800 MHz-re, tehát 1600 MHz-re 
nyújthatják a tuner átfogását (termé- 
szetesen a felső 800-MHz-en minden 
paraméter már sokkal gyengébb), így 
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egy hagyományos, 11 GHz-es fejjel 
mind a telekommunikációs, mind a 
DBS műholdak foghatók. A DBS vé- 
telhez külső D2-MAC dekóder szük- 
séges, amely az alapsávi kimenetről 
tud jelet kapni. Ilyenkor a távirányító 
segítségével a tunert át kell kapcsolni 
DBS állásba, hogy a 8 MHz-es kom- 
pozitjelet adja ki. Ebben az állásban 
a video- és az audiobemenet fogadja 
a MAC dekóder kimenőjelét. Mind az 
RF kimeneten, mind az AV kimene- 
ten PAL jellel tudunk a tévékészülék- 
hez csatlakozni. Ha mindezt még fo- 
kozni akarjuk, akkor további kis ,,bu- 
herálással" már azt is meg tudjuk ol- 
dani, hogy egy DUAL BAND LNC- 
vel (amit a kétféle feszültség szintén 
kapcsol) mindhárom műholdfrekven- 
cia-spektrumot venni tudjuk. 

Egy ilyen , megbűvölt" vevőtunerrel 
és egy motoros antennával tehát az 
összes ma létező műholdas műsort 
fogni tudjuk (összesen kb. hatvan kü- 
lönböző műsor a 10,9...12,75 GHz 
tartományban). A készülék mechani- 
kája aránylag stabil, bár a , spéci" 
tesztet csak némi sérüléssel vészelte át. 


Értékelés 


Forintért elfogadható áron kapható, 
univerzális kis jószág, amely a ,,ko- 
moly" középkategóriába sorolható. 


CENTRUM 
DYRAS RC 200 


A hazai kereskedelemben forintért 
árusított komplett szet, amely egy 
1,8 m-es alumíniumtükörből (valószí- 
nűleg kínai vagy román gyártmány), 
egy tajvani polarizerből és egy tajvani 
fejkonverterből (kb. 1,6...1,8 dB), va- 
lamint a Grundig STR—201-esre kí- 
vülről nagyon hasonlító beltéri egy- 
ségből áll (8. ábra). 

Bár a beltéri egység a , Grundigéknál" 
készült, mivel egyes paraméterei (a 
meózáskor) nem érték el a , Grundig- 
nívót", ezért a gyártó csak álnéven 
engedte forgalmazni. 

A szet minősége egyébként könnyen 
meghatározható, ha figyelemmel kí- 
sértük az árát megjelenésétől eltűné- 
séig. Először 190 000 Ft-ért árusítot- 
ták, azután ára folyamatosan csök- 
kent, végül kb. 59 000 Ft-ért keltek el 
az utolsó darabok. (Elképzelhetjük, 
mit érezhet az, aki néhány hónappal 
előbb 190-ért vette meg!) 

Maga a vevőberendezés egyébként, 
ha a legutolsó árat vesszük figyelem- 


8. ábra 
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A DYRAS márkanéven futó beltéri 
egység , kísértetiesen" hasonlít 
a GRUNDIG e cikkben szereplő 


készülékéhez 


be, nem rossz vétel, tekintve az általa 
biztosított minőséget. Ha az ECS-ről 
nemis, de az ASTRA-ról nagyon szép 
képet lehet vele produkálni. 

A beltéri egység szolgáltatásai és 
egyéb felhasználói paraméterei egyéb- 
ként teljesen megfelelnek a GRUN- 
DIG STR-201 vevőtunerénak. 


Értékelés 

Ha az utolsó árát vesszük figyelembe, 
lelkiismeret-furdalás nélkül mondhat- 
juk, hogy ennyi pénzért nagyon meg- 
éri (megérte)! 


3. Nem rossz, csak... 


CHAPPARAL CHEYENNE 
INTERNATIONAL 


A műholdvevőpiac talán legintelli- 
gensebb készüléke : műholdvevő tuner 
és antennaforgató elektronika egy há- 


9. ábra 
Kivitelében és szolgáltatásaiban 
kiemelkedő műholdvevő tuner 

a CHAPPARAL CHEYENNE készüléke 





zon belül (9. ábra). Az antennaforga- 
tó elektronika külön érdekessége, ill. 
extra szolgáltatása, hogy amikor az 
egyik műholdról átállunk egy másik- 
ra, a motort vezérlő elektronika utasí- 
tást kap a tunertól, amely figyeli a 
fejkonvertertől lejövő feszültséget, és 
az antennát a legoptimálisabb pozíci- 
óba , állítgatja". 

A tuner és a pozicionálóegység min- 
den funkciója távirányítható. 

Szintén egyedülálló jellemző, hogy 
minden egyes utasítás, funkció, ill. be- 
állításkori adat szövegesen megjelenik 
a képernyőn. (Az Akai videomagnó- 
tulajdonosok ezt már jól ismerik.) 
Ezek az információk az utasítás, ill. a 
programozás befejezése után pár má- 
sodperc múlva automatikusan eltűn- 
nek a tévékészülék képernyőjéről. 
Az is egyedi a készülékben, hogy 
négyféle sávszélesség beállítására van 
lehetőség, míg a legtöbb készülék ma- 
ximum kétféle sávszélességet tud. 


azaz sináakel 





VIDEOTECHNIKA 


A Cheyenne 14, 20, 26 és 356 MHz-es 
löketeket tud megkülönböztetni, így 
valamennyi műhold valamennyi mű- 
sorára be tudjuk állítani a legideáli- 
sabb vételi sávszélességet. 

Még egy extra szolgáltatása van a ké- 
szüléknek: az ún. remote-eye, vagyis 
a távirányító szem (10. ábra). Sokan 
ismerik azt a problémát, hogy ha a 
lakásban (családi házban) egynél több 
készülék van — természetesen egymás- 
tól távol —, a boldog műholdvevő- 
tulajdonos csak az egyik szobában 
(ahol a vevőkészülék van) tudja a mű- 


10. ábra 


A CHEYENNE-hez tartozó , távirányító 
szem" (remote-eye) 





sorokat kapcsolgatni. Ez a csúcské- 
szülék ezt a gondot is megoldja a re- 
mote-eye kiegészítő szerkezettel. Néz- 
zük, hogyan! A vevőtunerből kijövő 
jelet elvezethetjük a lakás vagy a ház 
bármely helyiségébe, és ha már ülve 
megelégeltük a műholdazást a nappa- 
liban, akkor csak a távirányítót kell 
magukkal vinni az emeletre vagy a 
pincébe, és kényelmesen fekve vagy 
akár a hordó mellett eldőlve mindent 
,táv-távirányíthatunk" (11. ábra). 
Természetesen . , szuperkészülékünk" 
rendelkezik a GENSAT készüléknél 
említett csatornakizárási lehetőséggel 
is (fejlődő gyermekeink védelmére), 
kedvenc csatornánk azonnali előte- 
remtését biztosító programmal és mű- 
holdas rádióvételi lehetőséggel. Bár a 
Cheyenne mechanikailag elég sérülé- 
keny, nagy mérete és tömege miatt 
nem valószínű, hogy lerántjuk a polc- 
ról. Igen jó képminőséget biztosít, 
annak ellenére, hogy a 2. KF 
70 MHz-es, és a hangminősége is elvi- 
selhető (bár csak mono). 

A Cheyenne legnagyobb hibája (még 
szakember számára is) a rendkívül 
bonyolult átprogramozás. Ha netán 
valamilyen ok miatt a készülék elve- 
szítené programjait, feltétlenül hozzá- 
értő szakembert hívjunk ki , hozzá". 
Ha magunk próbálkozunk, valószínű, 


11. ábra 

A , távirányító szem" használata, ha 
a lakásban egy műholdvevőről több 
tévékészüléket üzemeltetünk 





hogy a harmadik alvás nélkül eltöltött 
éjszaka után valamilyen éles, nehéz 
tárgyat ragadunk (pl. balta), és kárt 
teszünk benne, esetleg megpróbáljuk 
földhöz vágni vagy rátaposni — amit 
nem biztos, hogy , jól visel". 


Értékelés 


A Cheyenne , szuperextra" készülék. 
Azért nem került a , meg kell venni" 
kategóriába, mert rendkívül magas az 
ára (kb. 95 eFt) és mono. A rossznyel- 
vek szerint nemsokára megjelenik a 
piacon a , sztereó testvér" — még több 
szolgáltatással és természetesen még 
meghökkentőbb áron! 


MASPRO SRE 90R 


Minőségi áru, közvetlenül Japánból 
(12. ábra). Külön megvásárolható 
hozzá a külalakra hasonló antenna- 
forgató egység. A vevőtuner érzé- 
kenysége, ill. a demodulációs küszöb 
Jó" (8 dB), de még így is, egy jó fejjel 
(I,5 dB) Budapesten minimum 
1.8 m-es alumíniumtükör kellett 
ahhoz, hogy az ECS-ről , halacska- 
mentes" (zajmentes) képet adjon. 

A vevőhöz egy 28 gombos multifunk- 
cionális távvezérlő tartozik, amellyel 
—- ha nem is egyszerűen — minden 
funkciót állítani tudunk. Mivel a spe- 
ciális alkatrészek tömegét tartalmaz- 
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A távirányító szem" 
(remote eye) 


za, így ha meghibásodik, valószínűleg 
nem javítható. 

Egyébként tipikusan japán, áttekint- 
hető, masszív szerkezet. A , spéci" 
tesztet , csont nélkül" viseli. 50 csator- 
namemória van a készülékben, ami 
ma éppen elég (mivel rádióvételre nem 
alkalmas). 


DRAKE ESR 4240S 


Kompakt távolkeleti — vevőtuner 
(13. ábra). Elég szép számmal hoz- 
ták be honfitársaink magánimport- 
ban, sőt egy időben még Magyaror- 
szágon is kapható volt mono , kis- 
testvére". Ez a modell az 5,5...8,0 
MHz tartományban mind a sztereó 
rádió-, mind a tévéműsor vételére 
alkalmas. Mivel a WEGENER 
rendszer vételoldali megoldása nem 
valami jól sikerült, ezért basszus és 
dinamika nemigen van a hangban. 
E készülék érdekessége viszont, 
hogy ennek ellenére a hifi torony- 
hoz van egy extra sztereó hangki- 
menet a hátoldalon (chinch csatla- 
kozók). 

99 programmemóriája nagyjából ele- 
gendő, ha valamennyi vehető tévé-, 
ill. rádióműsort be szeretnénk progra- 
mozni. 

A fej távtáplálására 14 vagy 
18 V kapcsolható, tehát kétsávos fej- 
konverter csatlakoztatására vagy PIN 
diódás polárváltó vezérlésére alkal- 
mas egyetlen koaxiális kábel haszná- 
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12. ábra 

MASPRO gyártmányú beltéri egység 
(alul), pozicionáló (felül) és a hozzájuk 
tartozó távvezérlő 


latával. Il d8 SCART csatlakozót ta- 
lálunk a hátlapon, amely vagy egy 
tévé-, vagy egy videokészülék csatla- 
koztatását teszi lehetővé. Felfűzni ily 
módon csak a videomagnón keresztül 
lehet (videoszinten), így használata- 
kor a videomagnót AV üzemmódban 
kell működtetni. 

Külön alapsávi videokimenet, ill. - 
bemenet van a készüléken külső de- 
kódoló részére. Ilyen esetben az 
RF-en keresztül is kimegy a dekó- . 
dolt műsor. Az RF egyébként az 
UHF 28-42 csatornák tartományá- 
ban állítható. 

A készülék a 8 dB demodulációs kü- 
szöb ellenére aránylag jó képet ad. 
1,8 m-nél kisebb antennával (max. 
1,5 dB-es fejjel) nem ajánljuk telepí- 
teni. 


4. Ha nem muszáj, 
ne vegyük meg! 


AMSTRAD ASTRA SZET 


Igen nagy szériában gyártott , nem- 
zZetközi tömegcikk" (14. ábra). A ve- 
vőtuner valahol Kínában, a fejkon- 
verter Olaszországban (egyetlen azo- 
nosítható adat: Marconi) készült, míg 
az antenna valamelyik (volt) szocialista 
ország terméke. Magyarországon több 
tucat fantázianév alatt került forga- 
lomba (pl. Albasat). Csak szetben 
árusították, ill. jelenleg is csak szetben 
kapható, kb. 50 000 Ft-ért (ÁFA-val). 





Kivitel, csatlakoztatás, 
szolgáltatások 


Antennája 80-90 cm átmérőjű (mo- 
delltől függően) ofszet alumíniumtü- 
kör, amelyet a legegyszerűbb sajtolási 


VIDEOTECHNIKA 


technológiával állítottak elő. A rend- 
kívül egyszerű, bár frappáns felfogó- 
mechanikát, ill. a fejtartó szerelvényt 
szemlélve azonnal szembetűnik, hogy 
olcsó tömegcikkről van szó. 
Hasonlóan , tömegcikk jellegű" fej- 
konverter van a tükör gyújtópontjá- 
ban, amelynek zajtényezője 1,8 dB 
(papíron!). A , polárváltást" a két, 
egymástól 907-ra lévő szondáról elekt- 
ronikusan kapcsolja a fejet távtápláló 
18, ill. 13 V egyenfeszültség. 

A beltéri egység kialakításakor 
szintén nagy figyelmet fordítottak 
arra, hogy még véletlenül se tudjon 
annál többet, mint amit az ASTRA mű- 
hold vétele éppenséggel megkövetel! 
Kisméretű, 16 csatorna vételére al- 
kalmas  dobozka távirányítóval. 
(, Kistestvére" is van, annyi különb- 
séggel, hogy az nem távirányítha- 
tó.) Bár az ASTRA 16 programját 
gyárilag hangolták be, a progra- 
mok áthangolhatók, így elméletileg 
nemcsak az ASTRA vételére hasz- 
nálhatók (hang nélkül!). 

A készülék tetején találunk egy 
10x15x4 cm-es mélyedést, amely 
a gyártó szerint külső dekóder(ek?) 
helye. Ilyen, ill. ide való dekóder 
azonban nincs a piacon. Ettől füg- 
getlenül a normál AV kimenet mel- 
lett van egy BB kimenet is, ahova 








13. ábra 


. ] A ,Nem rossz, csak..." kategória 


harmadik helyezettje a DRAKE ESR 
4240$ vevőtuner 


14. ábra 
Az AMSTRAD szet egyik alteregója 
a sok közül 
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egyéb dekóderrel csatlakozhatunk. 
Természetesen a 30-40. UHF csa- 
tornára beállítható RF kimenete is 
van a készüléknek. 

Ha kinyitjuk a beltéri egységet, 
megdöbbentően egyszerű belső szer- 
kezet tárul elénk! Garantáltan 
nincs felesleges alkatrész benne! 
A tuner aránylag korszerű, félig- 
meddig felületszerelt technológiával 
készült, de a demodulátor IC-je is- 
meretlen eredetű. 


Gyakorlati tapasztalatok, 
észrevételek 


Az AMSTRAD szet a tesztelés során 
az utolsó helyet , vívta" ki, ez azon- 
ban nem azt jelenti, hogy ez az össze- 
állítás teljesen rossz! Egészen egysze- 
rűen aról van szó, hogy ez a berende- 
zés nem Magyarországra való! Hogy 
mégis árusítják, és hogy egyesek meg 
is veszik? Szinte biztos, hogy sem az 
eladók, sem a vásárlók nem , böngész- 
gették" át a készülék jellemző adatait, 
különben rájöttek volna, hogy a mű- 
holdvevő szet egyetlen elemének sin- 
csenek olyan paraméterei, amelyek 
legalább elfogadható minőségű vételt 
biztosítanának Magyarországon. 
Nézzük, melyek a , gyenge pontok". 
1. Az antenna nyeresége — a kis átmé- 
rő és a gyártási technológia miatt — 
kicsi (talán egy 1,0 dB-es fejjel és egy 
Uniden 7007-tel el lehetne , sütni"). 
2. A fejkonverter 1,8 dB-es — mint 
már mondtuk, a gyártó szerint (ő csak 
tudja!) Csak éppen azt nem tették 
hozzá, hogy az igen egyszerű , polár- 
váltás" még —1 dB-t, ill. a , hosz- 
szabb" poláron —1,5 dB-t , rátesz" 
csillapításként (zajként) már a lánc 
elején. . 

3. A kis AMSTRAD demodulációs 
küszöbértéke kb. 9 dB. Ez még nem 
hiba (kb. Műünchentől Londonig). 
A video-jelfeldolgozás sincs , elmiszti- 
fikálva", így a nyúzópróbán egy 
1,8 m-es antennával 1,0 dB-es fejjel 
már , halacskamentes" volt ugyan a 
kép, de az összes telített szín erősen 
Zajos volt. 


Ez a szuperegyszerű, szuperolcsó 
vevőszet nem egy rosszul sikerült 
ötlet szüleménye, létrohozását igen 
gondos és megfontolt munka előzte 
meg. Az persze már más kérdés, 
hogy egyesek irreálisan magas ha- 
szonnal — vagy hozzá nem értésből, 
vagy a gyors meggazdagodás remé- 
nyében -—, ÁFA-val együtt majdnem 
. 50000 Ft-ért adják a 180 angol 


fontba kerülő készletet. (Nagy tétel- 
ben ez nem lehet drágább 150 font- 
nál, vagyis 450 nyugatnémet már- 
kánál, ami a legrosszabb esetben 
sem lehet több 26-28000 Ft-nál, 
természetesen ÁFA-val együtt!!!) 
Információnk szerint még ebben az 
évben egy teljesen új konstrukciójú 
tunerrel (állítólag 6 dB thershold) és 
egy max. 1,4 dB-es fejjel akarja a 
gyártó cég az , epicentrumon" túl eső 
országokat megcélozni, 

Sikerült egy ilyen szetet (abszolut 
mintapéldány) kipróbálnunk. Sajnos 
csak félóráig volt nálunk, így semmi- 
lyen műszaki adatot sem tudunk hite- 
lesen közölni, az viszont egyértelmű, 
hogy az új szet jobb az első változat- 
nál. Igaz, hogy kedvező légköri viszo- 
nyok voltak, de szinte minden csator- 
na elfogadhatóan jó minőségben jött. 
Kis szépséghibája: ez a szet már 300 
angol font — és még nem kapható. 


Értékelés 


Egyszerű, nagyszerű, (külföldön ol- 
csó) vevőszet, amely azonban idehaza 
messze nem tudja azt, amit kellene. 
Ha nem muszáj, ne vegyük meg! 


5. SP-2000 HiFi-Stereo 
műholdas rádióvevő 


Bár ez a kis szerkezet nem kimondot- 
tan műholdvevő beltéri egység, egy 
kis figyelmet mégis megérdemel 
(15. ábra)! 

Azt tudjuk, hogy majdnem minden 
műholdvevő tuner a vett tévékép 
hangján kívül más hangcsatornák vé- 
telére is képes. A jobbak akár sztereó- 
ban is. Azt is tudjuk, hogy ezek a 
másodlagos hangcsatornák (főképp 
sztereó zenei rádióműsorok — legutol- 
só információk szerint ma digitálisan, 
vagy ún. Wegener-Panda-átviteltech- 
nikával , jönnek le? a műholdakról. 


15. ábra 
Kiváló hangminőségű műholdas 
rádióvevő (SP-2000) 
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A legtöbb készülékgyártó megpróbál- 
ta valamilyen módon az eredeti dekó- 
dolóhoz hasonlító elektronikai kap- 
csolással minél élvezhetőbbé tenni a 
vételt. Ez pl. a Grundig STR—201-nél 
elég jól sikerült is. 

Az ideális dekódolást a Paltec holland 
cég , hangvevője" közelíti meg a leg- 
jobban a kommersz készülékek közül 
(a professzionális berendezések közül 
a legjobb egy — az 5 dB-es hagyomá- 
nyos tuner méretét meghaladó — 
31 kg-os Wegener-Panda II. dekó- 
der). 

A kis , pótvevőt" bármely tuner ún. 
alapsávi kimenetéhez lehet csatlakoz- 
tatni. Senkit se tévesszen meg a hozzá 
adott használati utasítás, amely sze- 
rint csak Paltec GS-2 vevőtunerrel 
lehet használni (ti., ez a beltéri egység 
is ugyanennek a gyárnak a terméke! 
Persze, hogy csak ezzel...!) Mi a ma- 
ximalista igények figyelembevételével 
egy Grundig 201-essel , párbajoztat- 
tuk" 


A vevő 2...99 MHz tartományban 
állítható, ill. programozgató. Termé- 
szetesen minden funkciója távirányí- 
tóval távvezérelhető. 

A készülék hátlapján 4 chinch csatla- 
kozó van, amelyekből kettő ki- és ket- 
tő bemenet (jobb, ill. bal csatorna). 
A bemenet a műholdas tunerunk nor- 
mál hangkimenetének van fönntart- 
va, hiszen az nem Wegener-rendszerű, 
és így a kábelek kihúzása, ill. bedugá- 
sa nélkül csatlakoztathatjuk a hifi to- 
ronyhoz úgy, hogy ha akarjuk, a vett 
tévéműsor hangját is hangosíthatjuk. 
Az előlapon egy 8 2-os fejhallgatónak 
is van aljzata (a fejhallgató hangereje 
a távirányítóval szabályozható). 
Akinek STR—201-ese van, csak addig 
dicsekszik fűnek-fának, hogy milyen 
, szépen szól" egy STAR-SAT sztereó 
műsor a hifi toronyról, amíg meg nem 
hallja, hogy hogyan szól egy 
SP-—2000-es. A kis , rádióvevő" maga 
a — , koppintásművészet" csodája. 
(Ezek után nem értjük, miért van az 
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eredeti dekóderben annyi felesleges 
, mütyűr"?) Mivel össze tudtuk ha- 
sonlítani egy igazi gyári dekóderrel, 
lelkiismeret-furdalás nélkül kijelent- 
hetjük, hogy fülre semmi különbség, 
még , vájt" fülre sem)! A rádióprog- 
ram fantasztikusan szól! (Persze egy 
jobb hangerősítővel és két jó hanglá- 
dával.) 


Értékelés 


Aki igényes és nem sajnál 300 nyugat- 
német márkát, nem fogja megbánni, 


1. táblázat 


ha megveszi ezt a készüléket! Ma- 
gyarországon forintért nem láttuk, de 
információink szerint valószínű, hogy 
a jobb , Sat-boltok" a jövőben árusít- 
ják majd. 


A tesztelt készülékeket — az 1. táblá- 
zatban szereplő szempontokat figye- 
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lembe véve — pontozással is értékel- 
tük. A kapott összpontszám alapján 
kialakult sorrend megfelel az ismerte- 
tés sorrendjének. Látható, hogy az 
összehasonlításban nagy szerepet ját- 
szik a készülékek ára. Ennek pontozá- 
sakor nem csak az ár abszolut nagysá- 
ga számított, hanem az is, hogy a ké- 
szülék mennyit , tud" az árához viszo- 
nyítva. 


A szerk. megjegyzése : Lapzártáig nem fejeződött be az ÍTT Nokia új műhold- 
vevőjének tesztje, amelyet több más új berendezés tesztjével együtt következő 


számaink valamelyikében közlünk. 


A műholdvevő beltéri egységek pontozásos értékelése 


Képminőség / Érzékenység KE Kezelhetőségi Szolgáltatás A. 


Helyezés Típus 


1 LOEWE ART 70 SAT" 


UNIDEN 7007 





ég 
2 

3 GRUNDIG SAT 201 —— 
: Taki 


VIDEOTON GENSAT 7 
5] SATEX GALAXY 24 [sztárt 
7 


8] MASPRO SRE 90R 
9] DRAKE ESR 42405 
10] AMSTRAD ASTRA" 





6 CENTRUM DYRAS" 
CHAPPARAL CHEYENNE 


6 6 


Összpont- 


SZAT Egyéni vétel 


kiváló 
nagyon jó 


nagyon jó 





9 8 
8 8 
T 6 


nagyon jó 





MEZSZET [EBB 


Megjegyzés: A maximálisan adható pontszám minden feltüntetett minőségi mutatónál 10 volt. 


" tévékészülékkel egybeépített beltéri egység 
"" komplett műholdvevő-összeállítás 
"s Az árak a helyezés sorrendjében: 


közepes 


közepes 





gyenge 








3.300-3.500 DM, 38 000 Ft, 45 000 Ft, 49 800 Ft, 30 000 Ft, 59 000 Ft, 95 000 Ft, 43 800 Ft, 39 000 Ft, 50 000 Ft (hozzávetőleges árak 1990. április közepén). 





PAL és D2-MAC 
műholdvevő tunert 
tartalmazó tv-készülék: 
SABA T 7281 AD SAT 
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ZÓLOMY IMRE 


LCD-s min1- 
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és vetítős tévékészülékek, 


személyi videokombik 





A , lapos" vagy , falra akasztható" tévékészülékekről már sok évvel ezelőtt megje- 
lentek az első híradások. A gyártás technológiai nehézségei miatt azonban csak 
az utóbbi két-három évben beszélhetünk tömeggyártásról, és ez is — egyelőre — 
csak a kisméretű képernyőkre vonatkozóan igaz. Ezek a képernyők a kalkulátorok- 
ban és az órákban már régóta alkalmazott folyadékkristályos kijelző (LCD) elvén 
működnek, bár szerkezetük bonyolultabb, mint a számkijelzőké. 

A cikkben bemutatott valamennyi készülék -— legyen az minitévé, minimonitor, 
videovetítő vagy kombinált tévé-videomagnó - közös tulajdonsága, hogy megjele- 
nítője (a vetítő esetében a megvilágított panel) LCD. 

A kisméretű és a nagyméretű képfelületek esetében úgy tűnik, hgy az LCD bizonyí- 
totta (bizonyítja) életképességét és máris komoly konkurenciát jelent a hagyomá- 
nyos készülékeknek. A ma elterjedt ,közepes" képméretek (37...70 cm képátló) 
tartományában az elektronsugárcső még , tartja magát", de könnyen meglehet, 


hogy már nem sokáig. 





A Nyugatra utazó magyar turisták 
már jó ideje különlegesen kicsi, és fő- 
ként lapos televíziókészülékeket lát- 
hatnak az elektronikai üzletek kiraka- 
taiban. Áruk eleinte igencsak magas 
volt, mára azonban lényegesen csök- 
"kent. Az első fekete-fehér képernyőjű 
, tévétörpék" gyorsan átadták a he- 
lyüket a színes típusoknak. 1989-ben 
gyakorlatilag csak színes készülékeket 
lehetett látni az üzletekben. 

Ezeknek a készülékeknek nemcsak a 
mérete, hanem a tömege és a fogyasz- 
tása is , mini". Könnyen elférnek a 
kabát- vagy a farzsebben is, akárcsak 
egy walkman. Pici képernyőjük átlója 
2 col és 5 col közötti (kb. 5...13 cm). 
Jelenleg 300...1000 DM-be kerülnek. 
Legolcsóbb típusaik tehát már ol- 
csóbbak, mint a legkevesebbe kerülő 
hagyományos színes tévékészülékek. 
Áruk idővel valószínűleg tovább fog 
csökkenni. 

Ezek a kis készülékek csúcstechnoló- 
giával készülnek, parányi dobozuk je- 
lentős szellemi teljesítményt képvisel. 
Elismerve a teljesítményt, felvethetjük 
azonban azt a kérdést, hogy mire is 
használhatók ezek a minitévék. Mére- 
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tük alapján gyorsan eldönthető, hogy 
az otthoni nagyképernyős tévékészü- 
léket nem helyettesíthetik. Kis mére- 
tük és korlátozott látási szögük miatt 
ezek inkább , egyszemélyes" készülé- 
kek. Ideálisak pl. utazáskor vagy ki- 
ránduláskor, hiszen alig foglalnak el 
helyet. Túlnyomó többségüknek van 
AV (audio-video) bemenete, így csat- 
lakoztatni lehet videomagnóhoz vagy 
kamkorderhez, azaz  monitorként 
használhatók. Kis tömegüknek kö- 
szönhetően megfelelő tartószerkezet 
segítségével a kamkorderhez rögzíthe- 
tők, így felvételkor már nem a kam- 
korder fekete-fehér keresőjével lehet 
ellenőrizni a képet, hanem színesben. 
Már olyan színes monitorokat is kifej- 
lesztettek (1,1 colos képátlóval), ame- 
lyeket be lehet építeni a kamkorder 
képkeresője, monitorja helyére. 
Egyes cégek (Philips) által gyártott 
videomagnókon kis, lapos képernyő- 
jű monitor is található, s ez monitor- 
ként vagy a videomagnó tunerjével 
együtt akár tévékészülékként is hasz- 
nálható. Az ilyen kombinált készülé- 
kek legkisebbike a SONY GV-8 típu- 
sa, amelyben egy kisméretű, V8 rend- 
szerű képmagnó és egy lapos képer- 
nyőjű minitévé található. A lapos 
képernyő méretét nem egyszerű nö- 
velni. A legutóbbi időkben ezen a té- 
ren is jelentős fejlődés ment végbe, a 
képátló a kísérleti típusoknál eléri a 
14 colt (37 cm), ami már megfelel a 
hagyományos kisméretű, hordozható 
tévékészülékek méretének. 

Teljesen új perspektívát nyitott a vetí- 
tős, lapos képernyőjű tévékészülékek 
megjelenése (első típusaikat 1988 vé- 
gén mutatták be). Képük egy kis (né- 
hány cm átmérőjű) képernyőn jelenik 
meg, s ezt megfelelő lámpa és objektív 
segítségével akár többméretes átlójú 
képpé alakítva vetítik ki. Lehetséges, 
hogy ez a megoldás teljesen kiszorítja 
majd a hagyományos képcsövet, hi- 
szen egy ilyen vetítős készülék mérete 
és tömege nem nagyobb, mint pl. egy 
magnódecké, így egyszerűen, köny- 
nyen át lehet vinni egyik helyiségből 
a másikba. 


A folyadékkristályos 
képernyők 
megjelenése 

A méretek ilyen rendkívüli mérvű 


csökkentését a mikroelektronika leg- 
újabb eredményei mellett egy új meg- 


jelenítőeszköz, a folyadékkristályos 
kijelző tette lehetővé. Ez egyszerűbb 
változatában már régi ismerősünk, 
mivel a kalkulátorok, valamint a digi- 
tális órák kijelzője is ugyanez az esz- 
köz. A képmegjelenítésre szolgáló ki- 
jelzővel szemben azonban sokkal na- 
gyobbak a követelmények, mint a kal- 
kulátor kijelzőjével szemben. Az órák 
és a kalkulátorok esetében egy szám- 
jegy hét szegmensből, azaz hét , kép- 
elemből" áll, és az összes számjegy tíz 
és húsz között van. A minitévék kijel- 
zője kb. százezer képpontból — és min- 
den képpont három részből - áll, a 
három  alapszínnek megfelelően. 
A különbség tehát több nagyságrend. 
Ezzel azonban még nincs vége a prob- 
lémáknak. Az egyszerű számkijelzés- 
ben csak két állapotot kell megkülön- 
böztetnünk, a kijelző egy-egy szeg- 
mensének az átlátszó, ill. elfeketedett 
állapotát. 

Televíziós kép átvételekor azonban 
sok fényességi, árnyalati fokozatot 
kell megjeleníteni. 

A folyadékkristályokat — angol nevük 


után — az LC (liguid crystal) rövidí- 


téssel szokták jelölni, míg az ilyen ki- 
jelzőt általában LCD-nek (liguid 
erystal display) nevezik. 

A folyadékkristályos minitévék fej- 
lesztésében — mint az elektronika szá- 
mos más területén — a japánok járnak 
az élen. Az első fekete-fehér LCD-s 
tévét a Casio dobta piacra 1982-ben; 
a képernyőátló 2,7 col volt. Ugyaneb- 
ben az évben a Seiko 2 colos képátmé- 
rőjű színes tévével jelent meg a pia- 
con. 1983-ban a Citizen mutatott be 
egy fekete-fehér és egy színes tévét. 


Belépő fény 


Pola 


LA 
EE lá ee 6 S TT ze 


Ha a feszültség Pol 
ki van kapcsolva 


(fényes) 
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A Casio és a Citizen egyszerű mátri- 
xos, olcsó típusokat gyártott, míg a 
Seiko a sokkal jobb képminőséget 
nyújtó, de lényegesen nehezebben 
gyártható TFT aktív mátrixos típust. 
A TEFT rövidítés az angol thin film 
transistor kifejezésből ered, ami ma- 
gyarul vékonyréteg-tranzisztort je- 
lent. A Matsushita cég 1986-ban jelent 
meg a piacon egy jó minőségű képet 
adó TFT aktív mátrixos LCD-s tévé- 
vel. A színes LCD-s tévék igazából 
1987-ben terjedtek el, mivel korábban 
még túl magas volt az áruk. 1987-ben 
a Hitachi is feltűnt az akkor legna- 
gyobb méretű, 5 colos képernyőjű 
LCD-s tévéjével. 1988-ban a Sony és 
a Toshiba is ,, beszállt" a versenybe. 
A folyadékkristályos megjelenítők 
legújabb változatát, a vetítős tévéket 
1988-ban mutatta be a Sharp és a To- 
shiba, majd a Casio és a JVC is elké- 
szítette ezt a típust. 


A folyadékkristályos 
képernyők felépítése 


A folyadékkristályos képernyők meg- 
hajtásához kis feszültségre van szük- 
ség és teljesítményfelvételük is kicsi. 
Kevésbé fárasztják a szemet, mint a 
hagyományos tévékészülékek. Felépí- 
tésük (keresztmetszetük) az 1. ábrán 
látható. 

Két üveglap között van az ún. folya- 
dékkristály. A felső üveglemez tetején 
és az alsó üveglemez alján egy-egy 


Belépő fény 


rizáló 


Folyadékkristály- 
molekulák 


tarizáló 


1. ábra 
Folyadékkristályos megjelenítő (LCD) 
vázlatos szerkezete 
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fénypolarizátor található. A felül be- 
lépő fényt polarizálja a felső szűrő, 
vagyis egysíkúvá teszi. Ez alatt talál- 
ható a folyadékkristály, amely hosszú 
szerves molekulákból álló folyadék. 
A leggyakrabban használt módus az 
ún. csavart nematikus (TN) módus, 
amelyben a molekulák csavarvonalat 
alkotva az la ábra szerint helyezked- 
nek el. Ezek a molekulák el tudják 
fordítani a fény polarizációs síkját 
90"-kal. Az alsó polarizációs szűrő 
síkja is el van fordítva 907-kal, így a 
polarizált fény ki tud lépni rajta. Ha 
azonban feszültség alá helyezzük a 
folyadékkristályt, akkor a molekulák 
az ábrán látható formában rendeződ- 
nek el, így most már nem fordítják el 
a fény polarizációs síkját, ezért a fény 
alul nem tud kilépni, azaz az elem 
sötét lesz. Egy , köztes" helyzetben, 
ha a polarizáció síkjának forgatása a 
két érték közé esik, a polarizált fény- 
nek az alsó szűrő polarizációs síkjára 
eső összetevője tud csak kilépni a pa- 
nelből, a fény erőssége tehát a teljesen 
sötét és a teljesen világos közé esik. 
A két polárszűrő megdrágítja a kijel- 
zőt, és a szűrőből kilépő polarizált 
fény csak aránylag szűk szögtarto- 
mányban látható. 

Ujabban olyan folyadékkristályos ki- 
jelzőkkel is folynak kísérletek, ame- 
lyek esetén a kristály színe a rákap- 
csolt elektromos tér intenzitásától 
függ. Nehézségeket okoz azonban az 
elérhető kontraszt. 

A kezdeti időkben a folyadékkristá- 
lyok, kijelzők ún. dinamikus szórási 
módusban működtek. Ha áramot bo- 
csátottak a folyadékon keresztül, a 
folyadék zavarossá vált, míg áram 
nélküli esetben átlátszó volt. Ezt ké- 
sőbb kiszorította a TN módus, mivel 
a dinamikus szórási módus aránylag 
nagy feszültséget igényelt, továbbá az 
áramfolyás miatt a teljesítményfelvé- 
tel is jelentős volt, és a stabilitás sem 
volt kifogástalan. 


A képelemek egy mátrixot alkotnak. 
A hagyományos felépítésben az átlát- 
szó elektródavezetékek az egyes ele- 
meket egymás után, közvetlenül hajt- 
ják meg; ez az ún. passzív mátrix. 

Ujabb konstrukció az aktív mátrix, 
amelyben minden elemhez egy-egy vé- 
konyréteg-tranzisztor (TFT) tartozik. 
Ezek a térvezérelt tranzisztorok az 
üveglapra felvitt amorf (vagy poli-) 


szilíciumrétegen készülnek, és ők hajt- 


ják meg az egyes képelemeket. Az ak- 
tív mátrix élénkebb színeket és jobb 
minőségű képet biztosít, a passzív 


mátrix viszont egyszerűbb, s így lé- 
nyegesen olcsóbb. 

Mint már említettük, a színes képen 
egy képpont három színpontból áll: 
egy kékből (B), egy zöldből (G) és egy 
pirosból (R). A képpontok színét a 
mátrix elé helyezett színszűrő adja 
meg. Egy teljes színes panel kereszt- 
metszete a 2. ábrán látható. 

Tovább javítható a képek élessége, ha 
az egyes színpontok fényének egy- 
másba folyását az ún. fekete mátrix- 


.szal megakadályozzuk. Ekkor min- 


den egyes színpontot fekete keret vesz 
körül. A keretek összessége adja az 
ún. fekete mátrixot. 

A kép megjelenítéséhez külső fényfor- 
rás szükséges, mert maga az LCD 
képernyő nem bocsát ki fényt. A kül- 
ső fényforrás nappali fény is lehet. 
A képernyő alatt egy tükör van, 
amely a fényt az LCD-re irányítja. 
A minitévék azonban saját, beépített 
fényforrással is rendelkeznek, ami egy 
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gázkisüléses cső, hideg vagy meleg 
elektróddal. 

A hideg katód a korszerűbb, s az 
újabb típusokban U alakú a fénycső, 
ami egyenletesebben világítja meg a 
képernyőt. A fényforrás magasabb 
színhőmérsékletű, mint a Nap - 
(9000 K körüli). 

A legújabb, vetítős típusú LCD-s té- 
vékészülék folyadékkristályos képer- 
nyője aránylag kicsi (1... 1,5 colos), de 
sok képpontot tartalmaz. Mindhá- 
rom színhez külön-külön képernyő 
tartozik, amelyeket egy közös lámpa 
világít át. A három képet egy prizma 
egyesíti és egy objektív vetíti ki. Egy 
ilyen vetítős LCD-s tévé optikájának 
vázlatos felépítése látható a 3. ábrán. 
A fényforrás (halogénlámpa) alul ta- 
lálható, egy parabolatükör közepén. 
A belőle kijövő fényt egy félig áteresz- 
tő tükör kétfelé osztja. Az egyik sugár 
egy újabb tükrön való visszaverődés 
után az egyik LCD panelre kerül. Az 


Polarizáló 


Távtartó 
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Képelem- 
elektródák 
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Közös 


elektródák 


Hátoldali megvilágítás 


2. ábra 


Színes LCD-s képernyő 
keresztmetszete 


Fényvezető 


Féligáteresztő 
tükrök 


Interferenciaszűróő 


3. ábra 


LCD-s vetítő optikai rendszerének 


vázlata 
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első tükrön átjutó fény (a másik su- 
gár) egy újabb félig áteresztő tükörre 
esik, és azon megint két részre válik. 
A visszaverődő szín a második LCD 
panelre kerül, míg az átjutó sugár to- 
vábbi két tükrön visszaverődve végül 
a harmadik LCD panelre jut. A há- 
rom panel előtt található a három 
színszűrő. A paneleken átjutó fényt 
egy prizma egy fénynyalábbá gyűjti 
össze, amit azután az optika a képer- 
nyőre vetít. 

Az itt vázolt optikai út a Seiko cég 
VPJ-700 vetítős tévéjében található. 
Az LCD panelek átlója mindössze 
1,27 col (kb. 3 cm). A vékonyréteg- 
tranzisztorok nem amorf, hanem po- 
likristályos  szilíciumból készülnek, 
így jobban ellenállnak az erős fény- 
áram következtében fellépő nagy hő- 
mérsékletnek. A képpontok száma 
panelenként 70 400 (320 x 220 pont). 
Mivel a prizma egyetlen sugárrá egye- 
síti a három különböző színű sugarat, 
a színek egymáshoz illesztése (konver- 
gencia) igen jó, ellentétben a hagyo- 


mányos, három  katódsugárcsöves 
megoldással. 
A készülék igen kis méretű: 


420 x 215 x 266 mm. Rendelkezik vi- 
deojel-bemenettel, RGB bemenettel és 
Y/C bemenettel. Így csatlakoztatható 
videomagnóhoz (S-VHS-hez is), vi- 
deo-lemezjátszóhoz és számítógép- 
hez is. 


LCD-s 
tévékészülékek 
és monitorok 


A továbbiakban tekintsük át az utób- 
bi időben megjelent folyadékkristá- 
lyos képernyőjű színes tévékészüléke- 
ket! Két táblázatban foglaltuk össze 
a különféle típusokat. Az 1. táblázat 
az önálló minitévék és monitorok jel- 
lemző adatait ismerteti. A monito- 
roknak nincs nagyfrekvenciás vevőré- 
sze, csak video- és eltérítőfokozata, és 
főként kamkorderekhez készültek ki- 
egészítő színes monitorként. A 2. táb- 
lázatban a videomagnó—LCD-s tévé 
kombinációkat ismertetjük. A két táb- 
lázat között — a készülékek számát 
tekintve — nagy különbség van, az 
LCD-s tévé-videomagnó kombiná- 
ciók (ill. a vetítős LCD-s tévék) 
ugyanis csak a legutóbbi időben jelen- 
tek meg, ezért még kevés típus találha- 
tó belőlük. Várható azonban, hogy 
igen sokféle típus lesz majd. A két 


táblázatban szereplő készülékek egy 
részét és más készülékeket a 4. és 5. 
ábrákon mutatjuk be. 

Érdemes pár szót szólni ezen tévéké- 
szülékek nagyfrekvenciás részéről is! 
A roppant kis méretek miatt a hango- 
lás természetesen teljesen elektroni- 
kus, és mivel a kijelzés (skála) részére 
sincs elegendő hely, ezért az állomás- 
kereső kijelzése is a képernyőn jelenik 
meg általában. 

A pici dobozban csak egy egészen kis 
hangszóró fér el; ettől kiváló hangmi- 
nőséget nem lehet elvárni, különösen 
ami a mély hangokat illeti. A készülé- 
kekhez általában fülhallgató is jár, de 
a használatukkor tapasztalható hang- 
minőség nem a legtökéletesebb. Ha 
viszont külön vásárolunk egy jobb 
minőségű fülhallgatót, akkor sokkal 
jobb hangminőséget kapunk, hiszen 
maga az elektronika jó hangminősé- 
get produkál. Az 1. táblázatban talál- 
ható nagyszámú LCD-s minitévé ter- 
mészetesen nem mind kapható egyet- 
len ország piacán — egy részüket Euró- 
pában (még) nem forgalmazzák, né- 
hány típus esetleg már lefutott, de az 
olvasó még találkozhat vele. Az Ausz- 
triába látogatók egy-egy üzletben leg- 
feljebb 2-3 típust találhatnak, s az 
egész országban se igen lehet 6-8 tí- 
pusnál többet találni. Tekintetbe véve 
az ottani, egyébként meglehetősen 
nagy elektronikai választékot, belát- 
hatjuk, hogy a minikészülékek igazi 
elterjedése Európában csak ezután 
várható. 

A táblázatban a képernyő átlóját hol 
colban, hol cm-ben adtuk meg. Euró- 
pában inkább cm-ben közlik a mére- 
teket, de tulajdonképpen az is a col- 
ban kifejezett méretből származik. Az 
átszámítás egyszerű, egy col kb. 
2,5 cm. Az 5 cm-es képernyő tehát 
azonos méretű a 2 colos képernyővel, 
a 2,7 colos 7 cm-rel egyenértékű, a 
3,3 colos a 8,5 cm-es méret, a 3 colos 
kb. 7,5 cm, a 4 colos a 10 cm-esnek és 
az 5 colos a 12,5...13 cm-esnek felel 


meg. 
Kereskedelemben még nem kapható, 
de már bemutatták a 14 colos (37 cm) 
típusokat is; ezek már igazi asztali 
készülékek. A Sharp által bemutatott 
típus a 6. ábrán látható. A kép 
308100 képpontból áll. A készülék 
teljes vastagsága 27 mm, ez magába 
foglalja a megvilágítást biztosító lám- 
pátis. A készülék 1,8 kg tömegű. Mi- 
vel a teljes képernyő mikroelektroni- 
kai technológiával készül, és a képer- 
nyőt rendkívül sok képpont alkotja (a 
képpontok száma mintegy három- 
négyszerese a táblázatban található 
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készülékek képpontjaiénak), LCD 
paneljének előállítása igazi csúcstech- 
nológiát igényel. A képernyő minimá- 
lis csíkszélessége kb. 5 um, ami a mai 
mikroelektronikai technológiával 
aránylag könnyen megvalósítható. 
Nehézséget jelent viszont a képernyő 
nagy területe. Az előállítási költség a 
képernyő méretének növekedésével 
rohamosan nő, mert ekkor a kihoza- 
tal erősen csökken. A kihozatal növe- 
lésére a hibás tranzisztort lézersugár- 
ral leválasztják a sorról, így csak egy 
ponthiba marad. A másik lehetőség a 
redundancia alkalmazása; egy pont- 
hoz két (esetleg három) tranzisztor 
tartozik, s ha van közöttük rossz, azt 
lézersugárral leválasztják, miközben 
az illető pontot a megmaradt jó tran- 
zisztor továbbra is meg tudja hajtani. 
Fontos, hogy a gyártáshoz szükséges 
maszkok számát is csökkentsék, mivel 
minden egyes maszkolási lépés csök- 
kenti a kihozatalt. (A gyártáshoz tipi- 
kusan 7-8 maszkra van szükség.) 


. 


Nemrégiben a Seiko cég arról infor- 
málta az érdeklődőket, hogy egy 
14 colos képernyőt állított elő mind- 
össze három maszk segítségével. Va- 
lószínű, hogy a közeljövőben jelentő- 
sen csökken majd az ilyen képernyők 
ára. A kisebb, kereskedelemben is 
kapható típusok képpontjainak szá- 
ma 80 000...100 000 körüli — a képer- 
nyő átlóméretével növekszik. A na- 
gyobb pontszám általában élesebb ké- 
pet biztosít, de ez csak tendenciasze- 
rűen igaz. 

Az 1. táblázatban az AM aktív mátri- 
xot jelent (tehát a képpontokat amorf 
vagy poliszilícium vékonyréteg-tran- 
zisztorok hajtják meg), míg a PM 
passzív mátrixot. Természetesen az 
aktív mátrix jelenti az értékesebb ké- 
szüléket és a , jobb" képet. A méret- 
és a tömegadatok önmagukért beszei- 
nek. A készülékek egy része önálló 
vételre nem képes, csak monitorként 
használható kamkorderekhez. Kü- 
lönlegesen kicsi a tömegük, hogy csak 
kismértékben növeljék meg a kam- 
korder tömegét. Az ilyen monitorok 
ára ugyanakkor nem marad el a tévé- 
készülékek árától. Fontos adat, de 
sajnos csak kevés ismertetőben talál- 
ható meg, a látási szög (vízszintes és 
függőleges irányban). Vízszintes 
irányban valamivel nagyobb a látási 
szög. A 440" (azaz 80") már jó érték- 
nek számít. A hangolás, mint említet- 
tük, minden esetben elektronikus. 
A hangolás módjára két változat ter- 
jedt el: az egyik esetben kézi úton 
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Saba tv-journey 2 


4. ábra Í I 
LCD-s minitévék Saba tv-journey ! 
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5. ábra 
LCD-s tévé-videomagnó kombik 
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4. ábra folytatása 





Seiko ET-230P 





Seiko ET-350R 








Sharp 3E-J1 























Hitachi VT-LC50 








VIDEOTECHNIKA 


l 
I 
] 
] 
KC ESKATT Tee 


Panasonic NV-V1 


folyamatosan végezhető a hangolás és 
így az élesre hangolás is. A másik 
megoldás szerint az állomáskeresés 
automatikus, azaz indításkor a készü- 
lék önműködően rááll a következő 
állomásra. Több állomás beállítása 
tárolható, így egyből rá lehet kapcsol- 
ni a készüléket a megfelelő prog- 
ramra. 

A kontraszt (a legfényesebb és legsöté- 
tebb részek fényességének aránya) 
szempontjából az LCD-s tévék még 
nem érték el a katódsugárcsöves tévé- 
ket. Az 1 : 60 kontraszt már igen jó 
értéknek számít. 

A hangszóró természetesen kicsi ; a na- 
gyobb képátlójú típusok nagyobb do- 
bozába nagyobb átmérőjű hangszóró 
is befér, s ez a hangminőség javulásá- 
val jár, különösen a mély hangok tar- 
tományában. De még az ilyen jobb 
. típusok hangminősége is csak szerény 
igényeket elégíthet ki (ugyanez vonat- 
kozik általában a kis tévéhez járó fej- 
hallgatóra is). 


6. ábra 
A SHARP által bemutatott 14 colos 
képátlójú LCD-s képernyő 








A kimeneti hangteljesítmény néhány 
száz milliwatt. Fontos kérdés a tápfe- 
szültség, ill. az áramellátás. Ez általá- 
ban négyféle lehet. A szükséges egysé- 
gek egy részét esetleg külön tartozék- 
ként kell megvásárolni. A minitévéhez 
általában saját akkumulátor tartozik. 
Ezenkívül egy elemtartó segítségével 
közönséges szárazelemet is lehet hasz- 
nálni. A normál tartozékok között 
általában megtalálható a hálózati 
adapter, s ezzel a hálózatról is lehet 
működtetni az LCD-s tévét. Végül az 
autóadapterrel a minikészülék az au- 
tóakkumulátorról is működtethető. 
Ez különösen kempingezéskor hasz- 
nos, amikor az egész napos vezetés 
(vagy fürdés, esetleg kirándulás) után 
este a sátorban megtekinthetjük a he- 
lyi adó műsorát. 

A csatlakozási lehetőségek közül ta- 
lán a legfontosabb az AV (audio- 
video) bemenet, mivel ez teszi lehető- 
vé, hogy a minitévét külső monitor- 
ként a kamkorderekhez használhas- 
suk. A fejhallgató-kimenet szinte 
szabványos jellemzője az ilyen készü- 
lékeknek. Általában külső antenna is 
csatlakoztatható, így a készülékbe be- 
épített botantennán kívül a jobb mi- 
nőségű vételt adó (de terjedelmesebb) 
külső antennát is használhatjuk. Mi- 
vel a kis készülékhez igen sokféle tar- 
tozék vásárolható, biztosítottnak lát- 
szik a készülék sokoldalú felhasznál- 
hatósága. A tartozékok egy részét a 
vásárló a készülékkel együtt megkap- 
ja, a többit pedig külön kell megvenni. 
Az , ingyenes" tartozékok közé tarto- 
zik általában a készülék táskája, a 
fülhallgató és az AC adapter. Egyes 
típusokhoz akkumulátort is kapunk, 
míg másokhoz csak egyszerű elem jár, 
és külön kell megvenni az akkumulá- 
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tort. A külön megvásárolandó tarto- 
zékokhoz tartozik általában az autó- 
adapter, a különféle kamkorderekhez 
való csatlakozást biztosító egy vagy 
több AV kábel, a kamkorderhez való 
rögzítést szolgáló tartó. 

A Philips cég egy olyan LCD-s tévétí- 
pust mutatott be (a táblázatban nem 
szerepel), amelyben a tévét egy rádió- 
val egyesítették (AM és FM sávok). 





aa. 
S VIdeOo 


A videomagnók és tévékészülékek 
kombinációi már egy-két éve megje- 
lentek ugyan az üzletekben, azonban 
a tévék még katódsugárcsövesek vol- 
tak, így általában nagy volt a töme- 
gük és a méretük. A Sony V8-as rend- 
szere lehetővé tette a magnórész jelen- 
tős csökkentését. Ezt egy kisméretű, 
15 cm-es képcsöves tévével kombinál- 
va, megszületett az EV-DTI! típus, 
amely azonban még mindig 5 kg-os, 
tehát nem lehet egyszerűen betenni az 
aktatáskába vagy a hátizsákba (a ka- 
bátzsebről nem is beszélve). Az igazi 
miniatürizálásra az LCD képernyő al- 
kalmazásával nyílt lehetőség. Ilyen 
kombinációval, a GV-8-cal (7. ábra), 
először a Sony jelent meg a piacon 
1988-ban, s ma már továbbfejlesztett 
változatát, a GV-9-et (amelynek na- 
gyobb a képernyője) is kihozta. Mind- 
két típus komplett tévévevőt és teljes 
értékű V8-as videomagnót tartalmaz. 
A VHS-tábor sietve válaszolt a kihí- 
vásra. A VHS és VHS-C típusok 
azonban általában még csak Japán- 
ban elérhetők, vagy csak a mintapél- 
dány szintjén léteznek. További hát- 
rányuk, hogy a teljes (nagykazettás) 
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1. táblázat 
LCD-s minitévék és monitorok adatai 





Képátló 


Rendszer 


A képpontok 


A mátrix típusa 


Mátrixkeret 


Méret 
(szxmxv), 


vízszintes 
függőleges 


A csatornák 
száma 


Kontraszt 


Hangszóró- 
átmérő, mm 


Hangteljesítmény, 
mw 


AV bemenet 


külső 
tápfeszültség 


Csatlakozók 


külső antenna 


fejhallgató- 
kimenet 


fülhallgató 


hordtáska 


AC adapter 


akkumulátor 


Tartozékok 


AV kábel 
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Saba 


s NEEE: SZTÁR HEZ 


Citizen 





€C5-LC1 





91 x 94 x 48 





7 em 








PAL 


106 x 99 x 52 


145 x 85 x 26 





89x 167 x 37 





8BOxX91x27 


DD-T226 


ga 
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1. táblázat folytatása 





p— 
Gyártó JVC Panasonic 


Típus LT-30 TR-3LT1 TR-3LT2R TR-3LT4 TH-3PC2 TH-3PC1 TC-L3D 
Képátló 3 col 3 col 3 col 3 col 3 col 3 col 

















JEE - rádió PAL 
AK ekPonTOK 92 160 89 280 103 000 
száma 


SIÖKSKÉNÉZ És 2 os] om [e] 

















Mátrixkeret 3 BM BM FA 
Méret — 

(szxmxv), 167x90x22 ] 119x125x71 91x108x 

mm 

Mb h84 Aaa] 


Láthatósági szög 
vízszintes 
függőleges 








A csatornák 
száma 


Hangszóró- 
átmérő, mm 


Hangteljesítmény, 








mw 
AV bemenet Ha 
ax külső s 
AI tápfeszültség 
2 
s 
9 külső antenna 
o 
fejhallgató- x 
kimenet 
SS ezt TA 
hordtáska 
ZEBRA 


Tartozékok 





akkumulátor ti 
AV kábel 
tartó 
Ár 59 800 yen 64 800 yen 
i 


Jelmagyarázat: AM -— aktív mátrix; BM - black mátrix; DM - nyugatnémet márka 
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Philips Sanyo Seiko 
TC-L3E TC-MC34D TH-3MC1 3LC1000 €—33LC2 ET-—230P ET-250€ ET-350R 
7.5 em 3 col 75cm 7.5 cm 3.3 col 2.6 col 2.6 col 3.3 col 





102 000 89280 101 376 92 160 70 400 70 400 



































900 DM 60 000 yen 34 000 yen 57 800 yen 
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1. táblázat folytatása 


száma 


Méret 
(szxmxv), 
mm 











Tömeg, g 






Láthatósági szögi 
vízszintes 
függőleges 


A csatornák 
száma 
Hangszóró- 
átmérő, mm 
Hangteljesítmény, 
mw 

külső 
tápfeszültség 
fejhalligató- 
kimenet 
fülhallgató 
hordtáska 
akkumulátor 
AV kábel 








Csatlakozók 
fú 
a 
o 
am. 
o 
. 
7 
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Tartozékok 






3C-E1 


3 col 


NTSC 


92160 


BM 


460 
3430 


VIDEOTECHNIKA 


EE 


Toshiba 


LZ-401D 
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Jelmagyarázat: AM — aktív mátrix; BM — black matrix; DM — nyugatnémet márka 
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VHS típusok méretcsökkentésének 
határt szab a meglehetősen nagy ka- 
Zetta, így ezek sem méretben, sem tö- 
megben nem versenyképesek a Sony 
készülékeivel. Ez a probléma a 
VHS-C formátumú kompakt kazet- 
tákkal megoldható ugyan, de ezeknek 
meg az a hátrányuk, hogy viszonylag 
rövid a lejátszási idejük. 

A Sony két típusa már kapható Nyu- 
gat-Európában, míg a többi cég ké- 
szülékét vagy csak bemutatták, vagy 
csak Japánban, esetleg az USA-ban 
kapható — persze várható, hogy a kö- 
zeljövőben Európában is megjelen- 
nek. 

A tévé-video kombinációk felsorolása 
és néhány jellemző adatuk a 2. táblá- 
zatban látható. A Sony előbb megje- 
lent típusa GV-8E volt, s ezt mintegy 
egy évvel később követte (1989-ben) a 
GV-9E típus. A két típus elsősorban 
a képernyő méretében (és így árban is) 
különbözik, elektromos tulajdonsá- 
gaik gyakorlatilag azonosak. A felvé- 
tel lehet normál és felezett sebességű 
is, ez utóbbi esetben a minőség némi 
romlása mellett a felvételi és lejátszási 
idő megkétszerezhető (a leghosszabb, 
120 perces V8 kazetta esetén ez így 
négy órát jelent!). Mivel audio- és vi- 
deokimenettel és -bemenettel is ren- 
delkezik, videoátmásolásra és szer- 
kesztésre is használható, miközben a 
képernyő monitorként szerepelhet. 
A videokimenet révén nagyképernyős 
tévékészülék is csatlakoztatható a 
GV-8-hoz, így házi videomagnóként 
is használható. A GV-8-hoz és a 
GV-9-hez a Sony egy kisméretű ka- 


7. ábra 
A SONY GV-8 videokombi 





merátis kifejlesztett, amely a készülék 
speciális bemenetéhez csatlakoztatha- 
tó. A kamera típusjele CCD-GI. 
CCD  képfelvevővel rendelkezik, 
amelynek 250000 képpontja van. 
A megvilágítás beállítása és a fehére- 
gyensúly automatikus. Az élességre 
állítás 3 zónában történik, azaz nem 
automatikus. Fókusztávolsága fix (15 
mm), vagyis a kamerának nincs 200- 
mobjektívje. Az objektív fényereje 
1,6. Keresője optikai, de lényegében 
nincs is másra szükség, hiszen a készü- 
léken magán ellenőrizhető a felvett 
kép. Ez a kereső egyébként levehető. 
A kamerára különböző előtétlencsék 
erősíthetők, így változtatni lehet a fel- 
vételi szöget. A kamerát az alapkészü- 
lék látja el tápfeszültséggel, speciális 
öszekötőkábel segítségével. Ára 1000 
DM. Az általa készített felvételek nem 
tekinthetők a videotechnika csúcsá- 
nak. Paraméterei és szolgáltatásai. el- 
maradnak ugyan egy átlagos mai 
kamkorderétől, viszont rendkívül kis 
méretei miatt — GV-8-cal, ill. a GV—9- 
cel együtt használva — igen célszerű 
eszköz. Azt is figyelembe kell venni, 
hogy a GV-8 és a CCD-GI együtt kb. 
annyiba kerül, mint egy közepesnél 
valamivel jobb kamkorder, a szolgál- 
tatásoknak azonban sokkal szélesebb 
körét nyújtja. Ideális útitársként hasz- 
nálható. A kamerával ellentétben a 
GV-8 igen jó minőségű, éles képet ad. 
A Hitachi két hasonló modelljének 
(VT-LC50 és CS5-LCDI) egyik fontos 
jellemzője az aránylag nagy (5 colos, 
azaz kb. 13 mm-es) képernyő, a másik 
a hifi sztereó hang. A Panasonic típu- 
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sai közül a legfigyelemreméltóbb az 
NV-I típus, ami AV Gear néven is 
szerepel. Egyik különlegessége, hogy 
§-VHS rendszerű (pontosabban 
S§-VHS-C), azaz a legjobb minőségű 
képet biztosítja. Egy minikamera is 
tartozik hozzá, típusjele VZ-CI. 
A kamera szintén fix fókusztávolságú, 
azaz zoomja nincs, de jó képet szol- 
gáltat. A tuner UHF/VHF vételre al- 
kalmas, automatikus állomáskereső- 
vel. A magnórész számlálója a képer- 
nyőn jelez ki, szerkesztésre és inzert- 
vágásra, továbbá utólagos hangosí- 
tásra is alkalmas. További tulajdon- 
sága a hifi sztereó hang. A készülék- 


" hez felhasználható a VW-PJI típusje- 


lű videovetítő is. Ez úgy működik, 
mint egy diavetítő, de a dia helyett az 
LCD képernyőt vetíti ki egy erősebb 
lámpa és egy megfelelő objektív segít- 
ségével (a képernyő kihajtható a kom- 
biból). 

A JVC cég Concept-C típusú készülé- 
ke csak mintapéldány, kereskedelmi 
típusmegjelölése nincs. VHS-C rend- 
szere és különlegesen ki mechanikája 
folytán igen kis méretűre sikerült el- 
készíteni, elfér egy tenyérben is, és 
szintén tartozik hozzá egy minikame- 
ra is. 

A Sharp VC-L4O típusa és 
VC-V540U típusa igen hasonlít egy- 
másra, külsőre szinte nem is külön- 
böztethetők meg. Teljes nagyságú 
VHS kazettával működnek, és LP 
üzemmódban 8 órás műsor felvételére 
alkalmasak. Hifi hangjuk van, viszont 
elég terjedelmesek. A tuner külön egy- 
ség, amit tévévétel esetén össze kell 
kötni a kombival. 


, 

Vetítős LCD-s 

4 4 r .. , 
tévékészülékek 
A cikk elején már vázoltuk ezen típu- 
sok működési elvét és a vetítőberen- 
dezés vázlatos felépítését. Ilyen készü- 
lékeket a Toshiba, a Sanyo, a Sharp, 
a JVC és a Seiko mutatott be. Jelenleg 
még meglehetősen drágák (amelyik 
egyáltalán már kereskedelmi forga- 
lomban van). 
A Toshiba készüléke 78 colos ernyőre 
vetíti a képet, 350 soros felbontással. 
A Seiko VPJ-700 típusú készüléknek 
a vetítő részét és három LCD panel 
elhelyezkedését a 3. ábrával kapcso- 
latban már ismertettük. A kivetített 
kép átmérője 100 col, 3,8 méter távol- 
ságból vetítve. 
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A Matsushita olyan vetítős LCD-s 
tévékészüléket fejlesztett ki, amely 
hátulról vetíti a képet egy 40 colos 
képernyőre. A készülék — külső for- 
máját tekintve — a hagyományos té- 
vékhez hasonló. Három külön opti- 
ka vetíti az egy-egy színhez tartozó 
képet az ernyőre. A három LCD-s 
képernyő mindegyike 2,3 colos, és 
1,36 millió (!) képpontból áll, ter- 
mészetesen aktív mátrixos szerke- 
zettel. A készülék mérete 
370 x 845 x 447 mm, tömege 50 kg. 
250 W-os fémhalogén lámpája van, 
amelynek fényét elosztják a három 
panel között. A kontraszt 30 : I, a 
látási szög -445" vízszintesen és 
320" függőlegesen. 

A Sharp XV-100 típusú LCD-s vetítő 
rendszere 3 db 3 colos, ikertranziszto- 
ros LCD-s képernyővel rendelkezik. 
A képpontok száma panelenként 
268 000, ami 300 soros vízszintes fel- 
bontást jelent. A zoomlencse segítsé- 
gével a vetített kép méretét 25 és 100 
col között lehet változtatni. A készü- 
lék 6,6 kg tömegű. Két video- és egy 
§-VHS bemenet van, ára kb. 5000 
USD. 

A JVC SA-J 100 típusa nagyon ha- 
sonlít a Seiko VPJ-700 típuséhoz. 
1,27 colos paneljei 70 400 képpontból 
állnak. A képernyő mérete 100 colig 
növelhető. Rendelkezik S, valamint 
RGB  bemenettel is, méretei 
420 x 266 x 125 mm, tömege 7,6 kg. 
A Sanyo C-I00LPI! típusú legújabb 
projektora már a piacra került (ára 
498000 yen, kb. 3365 $). Három 
pe lt has 


! 


8. ábra 
A SHARP XV-100 LCD-s vetítője 
működés közben 


LCD panelje egyenként 69 856 kép- 
pontot tartalmaz, átlójuk 3,3 col és 
természetesen TFT aktív mátrixos 
felépítésűek. A készülékben találha- 
tó egy UHF/VHF tévétuner. Hang- 
frekvenciás kimeneti teljesítménye 3 
W, amely egy 5 x 9 cm-es hangszó- 
róból hallható. Zoomja motoros és 


távvezérlővel állítható, a kivetített, 


kép mérete 21 és 100 col között 
változtatható. Három videobeme- 
nettel és egy monitorkimenettel ren- 
delkezik. Mérete 19 x 36, 8 x 2,6 cm, 
tömege 13,6 kg. 
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A 8. ábrán a Sharp cég XV-100 
LCD-s vetítőkészülékének alkalmazá- 
sa látható. A készülék maga alig na- 
gyobb egy diavetítőnél, a képernyő 
elfér a falon, használat után akár visz- 
sza is csúsztatható a tokjába. Lehet, 
hogy a (nem közeli) jövőben így fog 
kinézni az átlagos magyar nappali is 
(már ami a tévét illeti), jelenleg azon- 
ban a készülék ára számunkra még 
megfizethetetlen. 


Következő számunk tartalmából: 


Hogyan válasszunk kamkordert? 
Műholdvevő fejkonverterek 
Super-VHS videodeckek 
Dekóder a FilmNet műsoraihoz 


xk 
! Értesítjük olvasóinkat, hogy terjedelmi okok miatt a VHS 


videomagnók mechanikai felépítése és karbantartása c. cikk is csak 
a következő számban fog megjelenni. 








Műholdvevők 


a KT ELECTRONIC Kft.-től 


Napi ajánlatunk : 


1) UNIDEN UST 7007 japán műholdve- 
vő beltéri egység (Chaparral polár- 
rotorral, 1,2 dB zajszámú fejkonver- 
terrel, 2 1,8 m-es parabolatükörrel 
és annak mechanikai tartozékaival. 
Üzembe helyezéssel együtt a komp- 
lett berendezés 

ÁFÁ-s ára : 89 900 Ft 
A beltéri egység infra-távszabályo- 
zós, sztereó hangú, 999 műholdas 
program tárolására alkalmas. Bár- 
melyik műholdról garantáltan zaj- 
mentes kép és hang vételét teszi 
lehetővé. 


2) Az 1) alatti összeállítás forgatható 


antennával. Az alapkiépítés meg- 
egyezik az előzővel, kiegészítve a 
UNIDEN UST 771 antennapozicio- 
nálóval, 187-os tolómotorral, a po- 
lármount antennaforgató mechani- 
kával. 

A komplett berendezés ÁFÁ-s ára 


3) LUXUS ASTRA SZETT 


Az ASTRA 1, ASTRA 2, ASTRA 3 mű- 
holdak vételére előkészített komp- 
lett műholdvevő berendezés, amely 
a UNIDEN UST 8008 japán infra- 
távszabályzós sztereóhangú beltéri 
egységből, mágneses polárváltóból, 
1,2 dB zajszámú fejkonverterből, 
2 1,8 m-es parabolatükörből áll. 


ÁFÁ-s ára : 58 000 Ft 
Üzembe helyezéssel: — 69 000 Ft 


4) GRUNDIG kínálatunk : 


HR 100 műholdvevő sáv közösségi 
vételhez 
ÁFÁ-s ára : 
HM 21 PLL modulátor sáv 
a HR 100 műholdvevő sávhoz 
ÁFÁ-s ára : 29 000 Ft 
STR 10 műholdvevő beltéri egység 
ÁFÁ-s ára : 24 000 Ft 
STR 22 műholdvevő beltéri egység 
ÁFÁ-s ára : 39 000 Ft 
STR 300 luxus műholdvevő beltéri 


19 800 Ft 


egység 
D2-MAC dekóderrel 


üzembe helyezés í ÁFÁ-s ára : 49 000 Ft 
nélkül : 137 900 Ft AP 201 antennapozicionáló 
üzembe helyezéssel: 170 000 Ft ÁFÁ-s ára : 24 800 Ft 


Érdeklődni: munkanapokon, péntek kivételével, 
8 és 16 óra között, pénteken 8 és 15 óra között a 
KT Electronic Kft. telefonszámain : 

133-9575, 113-8017 


Cím: Budapest, 1089 Diószeghy §. u. 18. 
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Amiről a külföldi szaklapok írnak 


A távszabályozók fejlődése e Hírek a Kopernikusról i 
HD-MAC képmagnók e Rövid hírek 





A távszabályozók 
fejlődése " 

A modern tévékészülékek egyre több távvezérelhető funkcióval 
rendelkeznek (teletext, PAL, SECAM, NTSC, programválasztás, 
csatornaválasztás, sztereó üzemmód, hangerő-, kontraszt-, vi- 
lágosság, színtelítettség-beállítás, kép a képben stb.), s ennek 
megfelelően a készülékeken egyre több nyomógomb lesz. 

A már-már számítógép-klaviatúra bonyolultságú távszabályo- 
zó-előlapok kezelése lassanként műszaki előképzettséget igé- 
nyel. Ilyen állapotot pedig — a piaci szempontokat figyelembe 
véve - nem szabad létrehozni. Végső soron úgy tűnik, hogy 
nem a műszaki fejlődés szab gátat majd egyes funkciók beépí- 
tésének, hanem az ember-gép kapcsolat egyre körülménye- 
sebbé válása. A távszabályozó bevezetése - a kezelési komfort 
megnövelésével -— nagy előrelépést jelentett ebben a kapcso- 
latban, és most azért kell újragondolni a távszabályozás rend- 
szertechnikáját, hogy ezt a kapcsolatot tovább lehessen javí- 
tani. 

A jelenlegi távszabályozókkal kapcsolatban azonban más 
problémák is vannak. Azok a funkciók ugyanis, amelyek folya- 
matos állítást igényelnek (pl. a hangerő-szabályozás) a nyomó- 
gombos rendszerben elég körülményesen valósíthatók csak 
meg. Pl. három nyomógomb alkalmazása sem helyettesíti ma- 
radéktalanul az egyetlen forgatógombot (a hangerő-szabályo- 
zási példánál maradva: a fokozatos hangosításra, a fokozatos 
halkításra és az azonnali ki-be kapcsolásra szolgál egy-egy 
nyomógomb.) További problémát jelent, hogy a nyomógombok 
számának növekedésével egyre nagyobb lesz a téves kezelé- 
sek száma. 

A jelenlegi rendszerben kétféleképpen csökkenthető a nyomó- 
gombok száma. Vagy többfunkciós nyomógombokat alkalmaz- 
nak, vagy pedig menüvezérelt kezelést (a képernyő egy részé- 
nek bevonásával). A többfunkciós nyomógombok alkalmazásá- 
val csökkenthető ugyan a nyomógombok száma, a kezelés 
azonban meglehetősen nehézkessé válik. Pillanatnyilag a me- 
nüvezérelt funkcióválasztás tekinthető a legkorszerűbbnek. En- 
nek a számítástechnikában is széleskörűen alkalmazott mód- 
szernek egyedülálló előnyei vannak. Ilyen pl. az, hogy az adott 
üzemállapotban egyszerre tájékoztat a választható összes 
funkcióról, továbbá az, hogy nincs lehetőség téves vagy értel- 
metlen funkcióválasztásra, hiszen csak a felkínáltak közül lehet 
választani. Egy teljesen menüvezérelt rendszernek természe- 
tesen több síkot (főmenü—almenük) kell tartalmaznia, ami talán 
kissé hosszadalmassá teszi a kezelést, a képernyőn folyamato- 
san megjelenő visszajelzés azonban megnyugtatja a nézőt, és 
biztosítja számára az állandó ellenőrzés lehetőségét. 

A menüvezérelt funkcióválasztás legfőbb hátránya az, hogy a 
képernyőn látható pozíciójelző szimbólum (cursor) egy gomb- 
nyomás hatására mindig csak egyet ,lép" (ill. folyamatosan 


nyomva keli tartani a gombot), és így hosszú menülista esetén 
hosszadalmassá válik az állandó léptetés. Ezen a problémán 
segít az ITT szakemberei által kidolgozott, teljesen új alapokra 
helyezett rendszer, amely oly módon minimalizálja a szüksé- 
ges nyomógombok számát, hogy a menün belüli léptetéshez a 
távszabályozónak a tévékészülékhez viszonyított pozícióját 
használja fel. Ez úgy történik, hogy a távszabályozó által kibo- 
csátott infravörös fénysugarat érzékelő detektor megméri a 
távszabályozónak a tévékészülékhez viszonyított szögét, és 
ennek ismeretében fel tudja ismerni a távszabályozó elmozdí- 
tásának irányát és mértékét. Ezek után a cursor léptetése egy- 
szerűen a távszabályozó megfelelő irányú elmozdítására egy- 
szerűsödik. 

Az ITT által kidolgozott Digit 2000 digitális tévérendszerhez 
kifejlesztett CCU 3000 elnevezésű távszabályozó rendszer egy 
adó és egy vevő integrált áramkörből, továbbá a központi ve- 
zérlő áramkörből áll (1. ábra). A vezérlő áramkör egy 8 MHz-es 
órajellel vezérelt, 65002 típusú mikroprocesszorra épül, ami- 
hez 32 Kbyte-os ROM és 1,3 Kbyte-os RAM csatlakozik. 

A távszabályozó helyzetének meghatározásához az ITT szak- 
emberei olyan mérési eljárást fejlesztettek ki, amellyel a tévé- 
készülék és a távszabályozó egymáshoz viszonyított távolságá- 
tól és relatív szögétől függetlenül lehet meghatározni a két 
készülék egymáshoz képesti abszolút szögét (tehát nemcsak a 
szögváltozást). A szögmérés hibája mindkét irányra vonatko- 
zóan kb. 194, és a készülék 35 ms-onként ismétli meg a mérést. 
Ez a mérési gyakoriság elegendő a távszabályozó mozgásának 
nyomon követéséhez. 

A távszabályozó kialakítása lehetővé teszi egyes funkciók (pl. 
hangerő-szabályozás) ,potenciométerszerű" kezelését is, ami 
megoldható valódi forgatógombokkal is, de leutánozható a táv- 
szabályozó mozgatásával is (jobbra fordítva pl. növekszik a 
hangerő, balra fordítva csökken, az elmozdítás szöge pedig 
arányos lehet a hangerőváltozás sebességével). A rendszer- 
nek számos egyéb ,intelligens" szolgáltatása van, közülük 
csak a távszabályozót tápláló elem kimerülésének jelzéséről 
beszélünk. Az áramkör folyamatosan méri az adóteljesítményt, 
és amikor a teljesítmény csökkenése elér egy meghatározott 
értéket, akkor egy speciális kódszó kisugárzásával , értesíti" 
erről a vevőt, a vevő pedig kiíratja a képernyőre a megfelelő 
üzenetet (pl. ,telepcsere szükséges"). 

Ezzel a korszerű távszabályozó áramkörrel igen sokféle, szel- 
lemesebbnél szellemesebb menüvezérlési funkció valósítható 
meg, amelyek közül bemutatunk néhányat, megjegyezve, hogy 
a legtöbbjük még fejlesztési stádiumban van, tehát csak a 
későbbiekben válik (esetleg néhány közülük) ,megvásárolha- 
tó" valósággá. 

Az egyik leggyakrabban használt funkció a tévékészüléken a 
programválasztás. Ez még az olyan országokra is igaz, ahol 
csak a nemzeti televízió adásai vehetők. Hazánkban a műhol- 
das adások vételi lenetőségének köszönhetően rohamosan nö- 
vekszik a műsorválaszték. 

A programválasztás a jelenlegi távszabályozós rendszerben a 
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megfelelő decimális szám(ok) bebillentyűzésével végezhető el. 
Több szám esetén ez a művelet már kissé nehézkes, különösen 
akkor, ha a tévénézéshez elsötétített szobában kell keresgélni 
a megfelelő nyomógombot. Az ismertetett újfajta távszabályo- 
zóval pl. úgy történhet a programválasztás, hogy a program 
gombot megnyomva, a képernyő bal szélén 6 függőlegesen 
egymás alatt elhelyezett kis téglalapban 6 beprogramozott mű- 
sor élőképben jelenik meg (többszörös kép a képben funkció, 
miközben a főkép és a hozzá tartozó hang változatlan marad 
(2. ábra). A távszabályozó függőleges irányú mozgatásával 
lehet a cursort (amely lehet pl. egy színes keret is) léptetni, és 
amikor a megfelelő helyzetben van, egy gomb megnyomásával 
lehet a megjelölt műsort kiválasztani és a teljes képernyőn 
megjeleníteni. A programok számát azonban nem célszerű 6-ra 
korlátozni. A többi program kiválasztása többféleképp történ- 
het: 





2. ábra 
Menüvezérelt programválasztási módszerek a kép a képben 
funkció felhasználásával 


- újabb programgombokkal (ezekkel menüt lehet választani), 

- a távszabályozó vízszintes irányú mozgatásával, 

— vagy - mivel 6 téglalap egy , ablakot" képez, amelyben egy 
s végtelenített láncban" elhelyezett programok közül mindig 
csak 6 látható -— a távszabályozó segítségével az ablakban 
megjelenő programok előre-, ill. hátraléptetésével. 

Nagyon sok program esetén ezt a módszert úgy érdemes kiala- 

kítani, hogy a 6 kiskép helyett mindig csak 1 jelenjen meg, és 





a többi helyett csak állomásnevük íródjon ki (pl. vízszintesen) 
szöveges formában (3. ábra), az előzőekben leírtakhoz hasonló 
léptetési lehetőségekkel. 

Az ismertetett többszörös kép a képben funkció zoomállítási 
lehetőséggel is kombinálható, ami azt jelenti, hogy a 6 kis 
téglalapban megjelenő képek képkivágását változtatni lehet. 
Az analóg funkciók közül a legfontosabb a hangerő-szabályo- 
zás, ami ebben a rendszerben - kiemelt prioritással — közvetle- 
nül a távszabályozón elhelyezett forgatógombbal is megoldha- 
tó, de megoldható egy másik menü elhívásával is, amelyben a 
cursort a megfelelő jellemzőre, pl. hangerő-szabályozásra ál- 
lítva és megnyomva az aktivizálógombot, a szükséges hangerő 
a távszabályozó megfelelő mozgatásával beállítható (jobbra 
fordítva pl. a távszabályozót a hangerő növekszik, balra fordít- 
va csökken, a mozgatás sebessége pedig - hasonlóan egy 
potenciométerhez - arányos a szabályozás mértékével!) 

A bemutatott példák kapcsán képet alkothatunk azokról a lehe- 
tőségekről, amelyeket az új távszabályozó rendszer kifejleszté- 
se biztosít. 





Hírek a Kopernikusról 


Miközben a műholdvevő berendezések ára fokozatosan csök- 
ken, egyre növekszik a geostacionárius pályán keringő műhol- 
dak (és így a vehető programok) száma. Mindez kétszeresen 
is kedvez a tévénézők vásárlókedvének. 1989 júniusában sike- 
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3. ábra 

A szabályozható funkciók 
menüválasztéka az új rendszerben. 
A funkcióválasztást a távszabályozó 
függőleges irányú mozgatása, 

a szabályozás mértékét pedig 

a vízszintes irányú mozgatása teszi 
lehetővé 


resen pályára állították az NSZK első nemzeti távközlési mű- 
holdját, a DFS 1-et (Deutscher Fernmeldesatellit 1), más néven 
Kopernikus-t. Ezáltal 1990-től újabb programokkal bővült az 
európai műsorválaszték. A teljes rendszer 3 műholdból áll, 
közülük kettő a geostacionárius pályán fog üzemelni (DFS 1: 
K 23,5" és DFS 2: K 28,5"), a harmadik pedig a földön marad 
tartalékként. A rendelkezésre álló 11 transzponder közül 3 a 
11 GHz-es tartományban üzemel 90 MHz-es sávszéleséggel, 7 
a 12 GHz-es tartományban 90 MHz-es sávszélességgel, és 1 a 
20 GHz-es tartományban 90 MHz-es sávszélességgel. Tekintve, 
hogy ez a műhold nem DBS, hanem távközlési műhold, a 
transzponderek csatronakiosztásáról a Német Szövetségi Pos- 
ta illetékes dönteni. A körülmények azonban úgy alakultak (a 
TV-Sat 1 működésképtelenné vált), hogy az eredeti elképzelé- 
seket módosítani kellett. A Német Szövetségi Posta eredeti 
tervei szerint a műhold D2-MAC rendszerben sugárzott volna, 
az említett okok miatt azonban a hagyományos PAL rendszert 
választották. (Ezzel a D2-MAC rendszer szélesebb körű beve- 
zetése átmenetileg háttérbe szorult. Egyes készülékgyártó cé- 
gek azonban továbbra is optimisták (pl. a Loewe), és már 
elkezdték a D2-MAC dekóderek beépítését a tévékészülé- 
keikbe.) 

A jelenlegi álláspont szerint a Kopernikus részben távközlési 
funkciókat, részben pedig műsorszóró funkciókat lát el. A Né- 
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TK: Távközlési célra fenntartva — 4 
CP:Célprogramok Alsó-Szászország számára 
(RTL plus és SAT1J 
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4. ábra 
A Kopernikus távközlési műhold csatornakiosztása 
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met Szövetségi Posta a következő csatornakiosztást állapította 
meg (I. a 4. ábrát is): 


1. frekvenciatartomány (12,5...12,75 GHz) 
Csatornák: 

1 (V) távközlési célra fenntartva, 

2 (H) Pro 7 (német nyelvű), 

3 (V) távközlési célra fenntartva, 

4 (H) digitális rádióadások, 

5 (V) WDR 3 (német nyelvű), 

6 (H) Tele 5 (német nyelvű), 

7 (V) BR 3 (német nyelvű). 


2. frekvenciatartomány (11,45...11,7 GHz) 
Csatornák: 


7 )  (V) távközlési célra fenntartva, 
Bed (H) RTL Plus/Sat 1 (német nyelvű), 


cd (V) ARD 1 Plus/RTL Plus (német nyelvű) 


3. frekvenciatartomány (19,7...19,8 GHz) 

1 (V) kísérleti célra fenntartva. 
A Kopernikus effektív sugárzási teljesítménye a besugárzott 
terület középpontjában kb. 54 dBW (5. ábra), az NSZK ha- 
tármenti zónájában pedig 52 dBW. A Német Szövetségi Pos- 
ta azonban a programok számának növelése érdekében a 
11,45...11,7 GHz-es tartományban megfelezte a transzpon- 
derek 90 MHz-es sávszélességét, és ezáltal a sugárzási tel- 
jesítmény ezeknél a transzpondereknél 4,5 dBW-tal csök- 
kent. 
A Kopernikus műhold digitális rádióadásokat is sugároz, 
mégpedig a szakértők szerint CD minőségben. Az egyik té- 
vécsatorna helyett 16 sztereó rádióműsort fog a földre to- 
vábbítani. A rádióadások vételéhez — a tévéműsorokhoz ha- 
sonlóan - megfelelő méretű antenna és konverter szüksé- 
ges, amivel először a 950-től 1750 MHz-es sávba kell a jele- 
ket transzponálni. A 118 MHz-re történő lekeverésre már a 
beltéri egységben kerül sor. A digitális műholdvevő tuner- 
ban nemcsak a D/A átalakításra kerül sor, hanem a kísérő 
információk dekódolására is. Ily módon gombnyomásra le- 
het majd a kívánt műsorfajtát (pl. jazzt, híreket stb.) kivá- 
lasztani. 
A Kopernikus programjainak vételéhez a gyártók az NSZK 
területén 90 cm átmérőjű antennát ajánlanak. A besugárzott 
terület közepén azonban 60 cm átmérőjű antenna is elegen- 
dő lehet. A megfelelő minőségű vételhez Magyarországon 
természetesen valamivel nagyobb méretű antennákra van 
szükség (I. a 5. ábrát). 
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HD-MAC képmagnók 


A HDTV (és ezzel együtt a televíziózás) jövőjét prognosztizáló 
Eureka terv (EU-95) nemcsak a HDTV rendszerű stúdióberen- 
dezések kifejlesztését irányozza elő, hanem a fogyasztók szá- 
mára kifejlesztendő HD-MAC rendszerű készülékekre vonatko- 
zóan is tartalmaz irányelveket. Ennek a tervnek a szellemében 
határozta el a Grundig cég, hogy kifejleszt egy, a HD-MAC 
szabvány szerinti tévéjelek rögzítésére alkalmas nagy felbon- 
tású képmagnót. 

A jelenlegi tévérendszerekben a VHS képmagnók jól használ- 
ható eszközt képviselnek a műsorok rögzítésében. Az $-VHS 
rendszerű képmagnók megjelenésével pedig olyan mértékű 
minőségjavulás következett be a képrögzítés terén, amely 
meghaladja a jelenleg legszélesebb körben használt PAL rend- 
szer lehetőségeinek a határait. Más a helyzet a , javított" tévé- 
rendszerekkel, amelyeknek a bevezetése a műholdvétel roha- 
mos terjedésével egyre inkább előtérbe kerül. 

Ezen az úton az első lépést a TDF-1 francia műhold pályára 
állítása jelentette, amely már D2-MAC rendszerben is sugároz 
műsorokat. A TV-SAT 2 műhold ugyancsak ebben a rendszer- 
ben fog műsorokat közvetíteni. A tervek szerint már 1992-ben 
sor kerül az első HD-MAC rendszerű kísérleti adásokra, és ez 
Európában a nagy felbontású televíziózás kezdetét fogja jelen- 
teni. Természetes, hogy a vásárlókat el kell majd látni a nagy 
felbontású képek rögzítésére alkalmas képmagnókkal is, ame- 
lyeknek a meglévő VHS képmagnókkal , visszafelé" lehetőleg 
kompatibilisnek kell majd lenniük. A nagy felbontású tévéképek 
rögzítéséhez olyan felvételi módszer szükséges, amellyel in- 
formációveszteség és a sávszélesség korlátozása nélkül lehet 
a HD-MAC szabvány szerinti, 12 MHz sávszélességű HD-MAC 
jelet rögzíteni. 

A jelenleg alkalmazott mágnesszalagos képrögzítési eljárások 
szerint a videojelet komponensekre bontva (világosságjel, 
színjel, hangjel) rögzítik a szalagra. 

A MAC rendszerű tv-jelek különböző kiegészítő információkat is 
tartalmaznak, ámelyeket a vevőkészüléknek a dékódolás során 
ki kell értékelni. Ezeket a kiegészítő jeleket a MAC rendszer 
változatai (D2-MAC, D-MAC, HD-MAC) igen rugalmasan fog- 
lalják rendszerbe. Éppen ezért az olyan képrögzítési eljárás, 
amely merev korlátozásokat ír elő a rögzítendő komponensek 
sávszélességére, valamint a hangcsatornák számára és minő- 
ségére vonatkozóan, nem tekinthető megfelelőnek a jövő nagy 
felbontású képmagnója számára. Erre a célra csak olyan kép- 
rögzítési eljárás felel meg, amely lehetővé teszi, hogy a MAC 
jelet dekódolás, ill. komponenesekre bontás nélkül korlátlanul 
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5. ábra 

A Kopernikus távközlési műhold által 
műsorral ellátott területek. A zónákban 
feltüntetett számok által képviselt EIRP 
(dBW) értékek: 

centrum: 54,2; 1: 524; 2: 50; 3: 48; 

4: 45; 5: 40 


lehessen rögzíteni. Ily módon a teljes képrögzítés folyamata 
függetlenné tehető a rögzítendő jelre érvényes tévészabvány- 
tól. Az elkerülhetetlenül fellépő időalaphibát minél kisebb érté- 
ken kell tartani azért, hogy a lejátszás során a vevőkészülékben 
lezajló dekódolás folyamata minél zavartalanabb legyen. Ez a 
szempont különösen a nagy felbontású HD-MAC jel rögzítése- 
kor kerül előtérbe, mivel ennek kódolási eljárása igen magas 
követelményeket támaszt az időalap pontosságával szemben. 
A MAC rendszerben minden sor elején digitális jelek találha- 
tók, a HD-MAC rendszerben ezen kívül a képkioltás időtartama 
alatt is végbemegy digitális jelátvitel. A kifogástalan kép- és 
hangrögzítés ezért megköveteli, hogy a rekonstruált digitális 
jelek hibaaránya ne lépjen túl egy meghatározott határértéket. 
Mivel még a legjobb minőségű szalagok is tartalmaznak hiba- 
helyeket (dropout), a digitális jelek hibaarányának megfelelő 
szinten tartásához hibavédelmi eljárásokat kell alkalmazni. 
A Grundig cég által kifejlesztett nagy felbontású képmagnó 
eleget tesz az ismertetett követelményeknek, sőt a hagyomá- 
nyos VHS rendszerrel való , visszafelé" kompatibilitás érdeké- 
ben a készülék mechanikáját egy normál VHS rendszerű kép- 
magnófutómű módosított változatából alakították ki. A készülék 
a szalagmennyiség növelése nélkül képes a 12 MHz-es sávszé- 
lességű HD-MAC jelet rögzíteni, s ez a jelenlegi VHS rendszer- 
hez képest négyszeres információsűrűséget jelent. Ezt a minő- 
ségi ugrást 3 kulcsfontosságú technológiai előrelépés tette 
lehetővé: 
1. igen nagy koercitív erejű, nagy információsűrűség elérését 
lehetővé tevő szalaganyag létrehozása; 
2. az új szalaganyag jó tulajdonságát kihasználni képes, nagy 
telítési indukciójú anyagból kialakított videofej kifejlesztése ; 
3. digitális jelfeldolgozás alkalmazása, amelynek segítségével 
a videojel rögzítési formátuma úgy alakítható, hogy egy 
félkép rögzítése egy rögzítési sávnál nagyobb helyet ne 
foglaljon el. 
A Grundig által kifejlesztett újfajta videofej az új, nagy koercitív 
erejű szalaggal együtt 0,5 um-esnél kisebb hullámhossz eléré- 
sét is lehetővé teszi (a VHS rendszerben ez kb. 1 um). Ily 
módon a jelenleg használt 4,85 m/s-os szalagsebesség mellett 
7-9 MHz frekvencialöketű frekvenciamoduláció válik elérhe- 
tővé, amelynek hasznos sávszélessége több mint 6 MHz 


: (6. ábra). 


Ez igen jelentős előrelépés a videotechnikában, mégsem te- 
kinthető azonban egyedi megoldásnak, amit az ábrán ugyan- 
csak feltüntetett High Band Video 8 (Hi8) rendszer spektruma 
is alátámaszt. Ez a Japánban ma már sorozatban gyártott ké- 


"szüléktípus ugyanis majdnem ugyanennek a frekvenciatarto- 


mánynak a rögzítésére képes. Az információsűrűség növelése 
egyébként is általános tendenciaként jelentkezik a képmagnók 


VIDEOTECHNIKA 


Frekvencialöket: 2MHz 


Amplitúdó 


Frekvencialöket:2 MHz 
A 


Amplitúdó 


6. ábra 
A Hi8 és a HD-MAC rendszerű képmagnók által rögzített 
jelek spektrumai 


fejlődésében, amit jól mutat a szalagra rögzített jel minimális 
hullámhosszának folyamatos csökkentése, vagy másképpen 
fogalmazva az egységnyi információhoz tartozó felületszük- 
séglet csökkentése. 

A szükséges 12 MHz-es sávszélesség eléréséhez két lehetőség 
kínálkozik: k 

- vagy a szalag-fej relatív sebességet kell a kétszeresére nö- 
velni, 

— vagy pedig két 6 MHz-es csatornát kell párhuzamosan hasz- 
nálni. 

A Grundig cég a kétcsatornás megoldást választotta, mivel a 
gyakorlati megvalósításban mutatkozó néhány előnye mellett 
ez a megoldás a zaj szempontjából is előnyösebb. Összeha- 
sonlítva az egycsatornás megoldással, így jobb lesz a képminő- 
ség; az állókép, a lassítás és a gyorskeresés funkciók pedig 
egyszerűbben megvalósíthatók. A megkétszerezett információ- 
sűrűség ellenére a VHS rendszerével azonos szalaghosszi- 
gényt úgy érték el, hogy a VHS rendszerben használt 49 um 
videosáv-szélességet megfelezték (7. ábra) 

Felvételkor a 12 MHz sávszélesség 2-szer 6 MHz-es részsávok- 
ra bontásához először a bemenőjelből 27 MHz-es frekvenciával 
mintákat vesznek, majd analóg-digitális átalakítást végeznek, 
és a kapott digitális jeleket felváltva két tárolóegységre vezetik. 
Ezek után a tárolt digitális jeleket az eltárolás üteméhez képest 
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kétszer olyan hosszú idő alatt kiolvassák (tehát a kétszeresére 
nyújtják), ezáltal a szávszélesség a felére csökken, majd pedig 
a megfelelő jelátalakítások (digitális-analóg átalakítás, preem- 
fázis, frekvenciamoduláció, erősítés) után mindkét videofejjel 
egyidejűleg, párhuzamosan két sávra rögzítik (8. ábra). A jelek gi 
rögzítése során — igazodva a tv-jelek sorstruktúrájához — 
soronkénti rögzítést alkalmaznak. A tárolóegységet úgy mére- 
tezik, hogy a hagyományos képmagnók fejátkapcsolása során 
20 ms-onként fellépő kimaradás át legyen hidalva. Ily módon a 
12 MHz-es sávszélességű jel folyamatosan rögzíthető. 


Vezérlősáv 


Avus 


A4O-mac 7 A:hullámhossz 


b 
buo-mac 7 - b:geometriai sávszélesség 
7. ábra 


A VHS rendszerű és a szélessávú képmagnó által rögzített 
jelek sávstruktúrája 





Lejátszáskor a folyamat fordított irányban zajlik le, azzal a 
különbséggel, hogy nyújtás helyett ezúttal időbeli kompressziót 
hajtanak végre, és a jelet ismét szélessávúvá alakítják. A ráfor- 
dítások csökkentése érdekében lejátszáskor és felvételkor is 
ugyanaz a tárolóegység használható. 

A lejátszáskor végzett időbeli pufferelés során az időalap kor- 
rekciójára is lehetőség van, ily módon rendkívül kis időalaphi- 
ba jön létre, aminek következtében a kapott képen az élek 
,: nyugodtak" és tiszták lesznek. 


Videojel 


Szinkronzburst (B) 


8. ábra 


Szinkron/burst(A) 
A csatorna 
8 csatorna 

Szinkron /burst(B) 


Vezérlőegység 
Órajel-előállítá: 


A HD-MAC jel rögzítésére alkalmas képmagnó 
lejátszórendszerének tömbvázlata 
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A bemutatott szélessávú képmagnó segítségével a D2-MAC, 
D-MAC és HD-MAC szabvány szerinti tévéjelek egyaránt rög- 
zíthetők, és semmi akadálya sincs annak, hogy PAL, SECAM 
vagy NTSC rendszerű műsorokat is felvehessünk vele, kiváló 
minőségben. A VHS rendszerű mechanika alkalmazása követ- 
keztében a képmagnó VHS üzemmódban is használható, és 
külsőleg semmiben sem különbözik a jelenlegi képmagnóktól. 


Rövid hírek 


A különböző képmagnógyártó cégek számos apró újítással 
lepik meg a vásárlókat. A Sanyo VHR-D4890G típusjelű S-VHS 
képmagnója pl. a csatlakoztatott tévékészüléktől függetlenül 
képes a kép a képben funkciót megvalósítani. A képernyő egyik 
sarkában megjelenő , második" képen látható program gomb- 
nyomásra átveheti a ,fő" kép szerepét. A készülék további 
érdekessége a TV-Scan üzemmód, amelynek segítségével fo- 
lyamatosan figyelemmel kísérhetők a futó tévéműsorok. 


ae 


A Philips új VHS képmagnója egy beépített 7,5 cm-es LCD 
képernyőt is tartalmaz, aminek következtében a készülék ön- 
álló üzemeltetésre is alkalmas (A VIDEOTECHNIKA 8. számá- 
nak 58. oldalán látható e készülék képe). Ugyancsak a Philips 
a VR 6585 típusú képmagnójához olyan távszabályozót készí- 
tett, amely ötjegyű alfanumerikus kijelzőt tartalmaz, és ame- 
lyen német, angol vagy francia nyelven jeleníthető meg a kép- 
magnó éppen aktuális üzemállapotának jelzése. A készülék 
további érdekessége, hogy ún. VISS (VHS-Index-Search- 
System) üzemmóddal is rendelkezik, aminek segítségével a 
megjelölt részeket mintegy tartalomjegyzékszerűen képes 
megjeleníteni a gyorstekercselési üzemmódban. 


ae 


A Panasonic cég készülékei univerzalíitását akarta megnövelni, 
amikor olyan képmagnót hozott forgalomba, amelyik PAL, 
SECAM és NTSC rendszerben sugárzott tévéműsorok felvételé- 
re és lejátszására is képes. A szükséges képfrekvencia-, sor- 
frekvencia- és színjel-átalakításra beépített konverterek szol- 
gálnak. 


a 


Analóg rendszerű tévékészülékeken is lehetővé teszi a kép a 
képben funkció megvalósítását a Siemens cég mindössze két 
integrált áramkörből álló, újonnan kifejlesztett áramkörcsalád- 
ja (SDA 9088: képinzertáló processzor, SDA 9087 : háromszoros 
analóg-digitális átalakító). A gyártó cég állítása szerint az 
ezekkel az integrált áramkörökkel létrehozott kisméretű ,má- 
sodkép" minősége jobb, mint a hagyományos módon előállí- 
totté, mert az SDA 9088 a kép valamennyi információját feldol- 
gozza. A képinformáció redukálását vízszintes és függőleges 
irányban is digitális szűrő végzi. Az SDA 9088 képtárolót, kont- 
rollert, digitális jelfeldolgozó fokozatot, valamint digitális-ana- 
lóg átalakítót tartalmaz, és a Siemens által kifejlesztett 
1-MBIit-DRAM technológiával készül. Az IC-garnitúra PAL, 
SECAM és NTSC rendszerben is alkalmazható, automatikus 
normafelismeréssel és átkapcsolással. , intelligenciája" olyan 
mértékű, hogy egy PAL rendszerű képben pl. NTSC rendszerű 
felvétel is megjeleníthető. A kicsinyített képek kétféle méretben 
állíthatók elő : a teljes kép méretének 1/9-ére, valamint 1/16-ára 
zsugorítva. 
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Az amerikai Nuoptics cég olyan térhatású képet előállító eljá- 
rást szabadalmaztatott (US-Pat. Nr: 4705371), ami mindössze 
egy parányi (kb. 10 ms-os) jelkésleltetés alkalmazásán alapul. 
Az eljárás azt használja ki, hogy a sárga és az ibolya színű 
fénysugaraknak eltérő a neuronális futási ideje a látóidegben. 
Ha a bal szemünk elé egy sárga-, a jobb szemünk elé pedig egy 
ibolyaszűrőt helyezünk (9. ábra), akkor jobbról balra mozgó 
kép esetén háromdimenziós effektus jön létre, és eközben a 
kép színes marad! Akkor a leghangsúlyozottabb ez a jelenség, 
ha a kamera egyenletes sebességgel oldalirányban mozog 
(ilyen eset fordul elő pl. akkor, amikor az úton haladó gépkocsi 
oldalsó ablakán kinézünk). Ha a mozgás megszűnik, megszű- 
nik a térhatás is. A mozgó képekre szorítkozó térhatás egyelőre 
még jelentősen korlátozza a módszer használhatóságát. 


Jelenet 


9. ábra 

A sárga és az ibolya színű fénysugaraknak az emberi 
látóidegbeli eltérő futási ideje — speciális szemüveg 
alkalmazásával - térhatású kép előállítását teszi lehetővé 





há 


1989-ben első ízben szállított egy koreai cég elektronikai termé- 
keket közvetlen termékcsere formájában egy KGST tagország- 
nak. A koreai Daewoo cég 20000 db képmagnót szállított 
Csehszlovákiának 4,5 millió dollár értékben. Eddig a koreai 
elektronikai ipar termékei harmadik ország közvetítésével ju- 
tottak el a szocialista országokba (pl. a Szovjetunióba Kínán 
keresztül). Ez év első felében a Daewoo cég már 13 millió dollár 
értékben exportált elektronikai termékeket az ún. , keleti blokk" 
egyes országaiba (a Szovjetunióba, Jugoszláviába, Lengyelor- 
szágba és Magyarországra), szemben az előző év hasonló 
időszakával, amikor ez az összeg még csak 0,3 millió dollárt 
tett ki. A növekvő érdelkődés hatására az említett országokba 
irányuló 1989-es exporttervük dollárértékét 15-ről 35 millióra 
emelték. 


ak 


Úgy tűnik, hogy a japán Sony nemcsak a miniatürizálás terüle- 
tén törekszik világelsőségre, hanem a méretek növelésében is 
igyekszik élenjárni, legalábbis a képmegjelenítés témaköré- 
ben. Az NSZK-ban ugyanis üzembe helyezték az első Sony 
gyártmányú, 17 m?-es Jumbotron videofalat. A 230 400 világító- 
elemből álló, 76 800 színes képpontot tartalmazó rendszert egy 
8 bites mikroszámítógép vezérli. A videofalon megjelenő kép 
fénysűrűsége 10096-os fehér beállításban 1400 Nit (1 Nit— 
1 cd/m?), ami azt jelenti, hogy a hagyományos tévéképernyőnél 
ötször világosabb a Jumbotron képfelülete. A videofal élettarta- 
ma 8000 üzemóra, teljesítményfelvétele 16,8 kW, súlya 3.7 t, a 
minimális szemlélési távolság 6 m. A legnagyobb Jumbotron 
videofal Tokióban látható, ennek területe 76 m?. 


VIDEOTECHNIKA 


A Mitsubishi HS-C40 típusú kamera-képmagnója az első olyan 
C formátumú készülék, amelyet az asztali képmagnókéval azo- 
nos nagyságú, 62 mm-es fejdobbal alakítottak ki. A fejdob nagy- 
sága igen fontos a képminőség szempontjából. Ha ugyanis 
csökkentjük a fejdob méretét, akkor növelni kell a videofejek 
számát (pl. a kétszeresére), ezáltal viszont megnövekszik a 
letapogatási hiba, és romlik a képminőség. A kamerába az ún. 
twin-digital tracking is be van építve, amely állóképek, lassítás 
és lejátszás esetén is biztosítja az optimális sávhelyzetet. 
Ezenkívül a készüléket digitális élességbeállító automatikával 
is ellátták, fehérkiegyenlítése 1024 színárnyalatot képes felis- 
merni, digitális superimposere két cím, kétirányú futócím és 8 
háttérszín használatát teszi lehetővé. 


. 


A High Band Video 8 rendszerben 0,5 um-nél is kisebb a szalag- 
ra rögzített jel minimális hullámhossza, ami csak különlegesen 
jó minőségű szalaggal érhető el. Erre a célra fejlesztette ki a 
Sony az ME (Metal Evaporated) szalagot, amelyből már jelen- 
leg is 300 000 kazetta készül havonta. A meglehetősen drága 
(kb. 30 DM-be kerülő) szalag vastagsága kb. 9 um, hátoldali 
rétege 08 um, mágnesezhető rétegének vastagsága pedig 
0,2 um. A szalag különleges technológiai eljárással készül. 
A hordozófólia vákuumkamrán halad keresztül, amelybe egy 
3 kg-os kobalt-nikkel ötvözetből készült tömböt is elhelyez- 
tek. A tömböt nagy teljesítményű elektronsugár bombázza 
(1500 kW/50 000 V). Az erős vákuumban 2000 "C-on fémgőzök 
jönnek létre. A hordozófólia a vákuumkamrában egy — 25 "C-os 
hőmérsékletű hűtődobon halad keresztül, és itt találkozik az 
elgőzölögtetett fémrészecskékkel. Különleges oxigéngáz gon- 
doskodik a felső rétegen történő azonnali oxidációról (ez meg- 
akadályozza a részecskék további oxidációját). A modulációs 
zaj minél kisebb értéken tartásához szükséges különlegesen 


Bemeneti fokozat 


Szabványos tuner 
470-300 MHz 
470-900 MHz 


mal tán ásta zat at tt. s —— 
Múholdas műsorok vevőfokozata 1 


Múholdvevő tuner 


I kültéri egység jele 
seems mzsaztjás] 
950-1750 MHz 


Hipersdvvevő tuner 
300-470 MHz 
(12 MHz-es 

csatornaszelesseg) 


(kábelről) 


l Hipersávi jel 
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S-VHS bemenőjel 
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Tévészabvány-feldolgozó fokozat 
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AM hang 

DJ Digitális hang a 
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sima szalagfelületről , aktivizált plazmakezelés" gondoskodik. 
a Tribologia" néven külön tudományt hoztak létre, aminek az a 
feladata, hogy biztosítsa a mágnesezhető réteg erős mechani- 
kai igénybevételekkel szembeni ellenállóságát (állókép üzem- 
módban pl. a szalag erős koptató hatásnak van kitéve, aminek 
következtében a fej is beszennyeződhet). A , stresszteszt" vizs- 
gálatok azt mutatják, hogy az ME szalagok 10 éves használat 
után is legfeljebb 290-át veszítik el a tárolóképességüknek, és 
a zajtávolság is csak 0,3 dB-lel romlik. 


Miközben a Kopernikus műhold az eredetileg tervezett 
D2-MAC rendszer helyett — a tévékészülék-tulajdonosok köré- 
ben érthetően sokkal népszerűbb -— PAL rendszerben sugároz- 
za a műsorait, és ezáltal jelentősen hátráltatja az új szabvány 
elterjedését, addig a Loewe legújabb tévékészülék-családja azt 
a koncepciót követi, hogy már jelenleg is, de a jövőben még 
inkább csak azoknak a tévékészülékeknek lesz létjogosultsá- 
guk, amelyek valamennyi jelforrást és valamennyi tévészab- 
ványt kezelni tudják. Ebbe az ,univerzalitásba" pedig a 
D2-MAC dekóder is beletartozik. A rendszer tömbvázlata a 
10. ábrán látható. A tömbvázlat áttekinthetősége és teljessége 
híven tükrözi a korszerű rendszerszemlélet előnyeit. A készü- 
lék bemeneti egysége a területi és a kábeles tévéadások véte- 
lére szolgáló szabványos tuner mellett komplett műholdvevő 
egységet is tartalmaz és megfelelő interfésszel van ellátva a 
VHS és az S-VHS képmagnók jeleinek fogadására is. Négyféle 
tévészabványnak és négyféle hangszabványnak megfelelő je- 
lek feldolgozására képes. Kimeneti fokozatát sztereó végerősí- 
tővel alakították ki. 


Felhasznált források: Funkschan 1989/18,20 
Elektor 1989/4 


Összeállította: Singer György 


Megjelenítő fokozat 


Képernyő- 
interfész 


EZ  Végfokozat 


Végfokozat 


Hang-interfész 


NICAM 


A Loewe cég , jövőcentrikus" univerzális tévékészülékének 


tömbvázlata 
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1067 Bp. Lenin krt. 85. Tel.: 132-2562; 131-1986; Fax.: 131-1786 
Gazdag választékban, kedvező áron kínálunk videotechnikai 





JVC 


GR-Al VHS-C 

GR-60 VHS-C 

GR-SZ7E S-VHS-C 

Gr-S707 §-VHS-C, HI-FI 

GF-S1000 HE S-VHS, 
HI-FI 


Panasonic 
NV-MIEG VHS 
NV-MIOEG VHS HI-FI 
NV-MC30 VHS-CC HI-FI 
NV-MSIEG S-VHS 


SONY 


CCD-V200E HI-FI (8mm) 


JVC 


HR-S5000E S-VHS, HI-FI 
HR-S5500E S-VHS, HI-FI 


Panasonic 


NV-180EG VHS, hordozható 


NV-EFSI S-VHS, HI-FI 
NV-FS100 5-VHS, HI-FI 


berendezéseket 


Kamkorderek 


90 000 Ft 
116 000 Ft 
160 000 Ft 

200 000 





228 000 Ft 


129 600 Ft 
145 600 Ft 
134 400 Ft 
182 400 Ft 





190 400 Ft 
Videomagnók 


118 000 Ft 
135 000 Ft 





92 000 Ft 
116 000 Ft 
134 000 Ft 





Egyéb kínálatunk 


STUDER REVOX szalagos magnetofonok: BT? (126 400 Ft), C274 (312 000 Ft) 


Professzionális, VHS és 5-VHS rendszerek, WJ-MXIOE mixer (208 000 Ft), 
Panasonic kamerák, VW-EC300E editáló (44 800 Ft) 


JVC Professzionális, U-matic, 5-VHS, VHS rendszerek, mixerek, kamerák, editálók 


SONY Professzionális VHS, 8 mm-es, U-matic rendszerek 


SANYO, PHILIPS videomagnók, SANYO, SABA, Grundig, DUAL televíziók (70 cm) Állványok, 
lámpák. Kazetták : 8 mm-es, VHS-C, 5-VHS-C, VHS, S5-VHS, U-matic. Tektronix 2225. oszcillószkóp 


169 000 Ft (kétsugaras, 50 MHz-es) 


A fenti árak ÁFÁ-t nem tartalmaznak 
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Bemutatjuk 
a Panasonic NV-G7 
képmagnót 


(V. rész) 





A hang-KF fokozat 
behangolása 


jei 


Állítsuk a sávváltó kapcsolót VHF 
III (VHF-H) állásba! A program- 
hangoló potenciométerrel állítsuk 
be a tuner BT pontján 15-- 1 V-ot! 
. A MEMORY/AFC kapcsoló ki- 
kapcsolt állapotban legyen! 
Csatlakoztassuk a vobblergenerá- 
tor RF kimenetét a TP706 mérő- 
pontra! 
. Csatlakoztassuk a vobblergenerá- 
tor Y bemenetét a hangkimenetre! 
5. Állítsunk be a TP709 mérőponton 
a VRI trimmerpotenciométerrel 10 
V-ot! Állítsuk be a 6. táblázatban 
megadott frekvenciákon az átviteli 
karakterisztikát minimumra! 
6.. Állítsuk be az átviteli karakterisz- 
tikát a 88. ábrának megfelelően! 
A különböző normákhoz tartozó 
beállítóelemek jelét a 7. táblázat 
tartalmazza. 


4 


A 


65 MHz-150 kHz:SECAM OIRT 
95 MHz-150 kHz:PAL/SECAM 8-G 


65 MHz: SECAM OIRT 
55 MHz:PAL/SECAM B-G 


65 MHz 1150 kHz:SECAM OIRT 
55 MHz 150 kHz:PAL/SECAM 8B-G 


88. ábra 
A hang-KF fokozat átviteli 
karakterisztikája 





Az NV-G7EE RF 
modulátora 


A modulátor felépítése csak kismér- 
tékben tér el az NV-G7-nél ismerte- 
tettől (89. ábra). 


Mérőpont ? 


7. táblázat 





A kétnormás RF modulátorban ki- 
használják az LA7051 típusú IC-ben 
található lehetőségeket, a modulátor- 
tekercseket az IC-ben lévő kapcsoló 
kapcsolja át az IC 9 kivezetésére érke- 
ző normaváltó feszültségnek megfele- 
lően. Az SW1 kapcsolóval 20 dB-es 
csillapítást lehet beiktatni az antenna- 
jel útjába. Ez elsősorban nagy anten- 
najelszintnél lehet hasznos. 


Infratávvezérlő 


A távvezérlő impulzusok infravörös 
átvitelét a kisebb zavarérzékenység ér- 
dekében impulzus-kódmoduláció he- 
lyett az impulzusok FM modulációval 
való kisugárzásával oldották meg. 
Ennek következtében egy átlagos szo- 
bában a távvezérléshez szükséges tá- 
volságot (kb. 7 m) kisebb teljesítmé- 
nyű adóval lehetett megvalósítani. 
Vevőoldalon a vivőfrekvencia pontos 
behangolását az időzítő és program- 


 slsorom — ] Beáttítótrekvencia, [e 
jállítósilem irbzás "Normaváltó ki 





Fázistoló 


T 753 
CT? 
választó NYÁK lapon lévő T501 te- 
kercs vasmagjában lehet beállítani. 
- Az itt szereplő két távvezérlő (90. és 
91. ábra) azonos funkcióit tartalmazó 
kódok azonos formában kerülnek ki- 
sugárzásra. (Az NV-G7 sorozathoz a 
kevesebb funkciót tartalmazó, az 
NV-G10-hez a nagyobb igényeket is 
kielégítő távvezérlőt szokták mellé- 
kelni.) 


A képmagnók 
szervorendszere 


A helikális rendszerű videojel-rögzítés 
sajátossága, hogy egy-egy forgó vi- 
deofejnek — az egymást követő félké- 
peknek megfelelően — a videoszalag 
alsó szélétől ferde vonalszerű felírási 
módban a félképváltó jel szinkronjelé- 
nek kezdeténél kell bekapcsolódnia 
(működésbe lépnie), és egészen a kö- 
vetkező félképváltó jel kezdetéig, azaz 
a videoszalag felső széléig kell bekap- 


e 
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Nem Eapcsólítaj sz C3l 
12v 1 


B, G/SECAM (DK) 
o 


89. ábra Az NG-7EE RF konverterének elvi kapcsolási rajza 


csolva maradnia (92. ábra). Mivel ez 
félképenként visszatérő periodikus fo- 
lyamat, időbeni lefutását össze kell 
kapcsolni a fejforgatás periodikus fo- 
lyamatával és a szalag továbbításával. 
A fejdob forgási sebessége tehát 













ci xi 


90. ábra 
Az NV-G7 infratávvezérlőjének elvi 
kapcsolási rajza 


olyan, hogy egy körülfordulásának 
ideje éppen egy tévékép időtartama. 
Ennek megfelelően az egymástól 180"- 
ra elhelyezett két videofej egy-egy fél- 
képet rögzít. A felvétel és a lejátszás 
során a fejdob forgási sebességének 


Képmagnó 
7 

Olasz 
R24 [] 











állandónak kell lennie. A videofejnek 
pontosan meghatározott helyen kell a 
szalaghoz érnie, azaz a fejdobnak 
nemcsak a fordulatszámát, hanem a 
fázisát is állandó és meghatározott 
értéken kell tartani. 
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A szalagtovábbítás sebességének, 
azaz a főtengely (capstan) kerületi se- 
bességének olyan pontosnak kell len- 
nie, hogy a felvétel során a rendkívül 
keskeny — a VHS szabványban rögzí- 
Zett 49 um-es — sáv folyamatossága 
sehol se szakadjon meg. A legkisebb 
hiba is azt okozná, hogy a lejátszás 
során a fej az egyik félkép sávjáról a 
másikra tévedne, majd pedig vissza- 
térne az eredetileg letapogatott sávra. 
A rögzítés és lejátszás problémamen- 
tes folyamata érdekében a fejdob for- 
dulatszámát úgy választották meg, 
hogy egy ferde sávon, egy-egy videofej 
egy-egy félképet rögzítsen. 

Ez alatt az idő alatt a szalagtovábbí- 
tás sebessége akkora, hogy a szalag 
két félképének megfelelően két ,,vi- 
deosávnyival" haladjon. Miután a 
VHS rendszer elválasztósáv nélkül 
dolgozik, a felvétel és a lejátszás során 
a ferde sávok közvetlenül egymás 
mellett vannak. 


92. ábra 
A félképváltó jelek a VHS rendszerben 
a szalag alján, a videosáv elején 

helyezkednek el 










Ezek alapján érthető, hogy a fejdob 
forgásának a szalagtovábbítással és a 
félképváltással szinkronban kell len- 
nie. Az ilyen jellegű szabályozórend- 
szert szinkronkövető szervorendszer- 
nek hívják. 

A fejdobot vagy a főtengelyt hajtó 
motorok leggyakrabban direct drive 
(DD), azaz közvetlenül hajtó moto- 
rok, amelyekre az a jellemző, hogy a 
vezérlő egyenfeszültség hatására a 
fordulatszám a feszültségmegváltoz- 
tatással lineáris kapcsolatban van. 
Másik jellegzetességük, hogy rendkí- 
vül gyorsan elérik a kívánt fordulat- 
számot. A motor vezérlőfeszültsége, 
ezáltal fordulatszáma viszonylag szé- 
les határok között változtatható, és a 
vezérlőfeszültség nagyfokú stabilizá- 
lása igen nagy pontosságú forgási se- 
bességet jelent. A nagy pontosságú 
szabályozófeszültséget két , részlet- 
ben" alakítják ki. A fejdob- és a sza- 
lagtovábbító motorok fordulatszá- 


91. ábra 
Az NV-G10 infratávvezérlőjének elvi 
kapcsolási rajza 
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mának állandó szabályozása (durva- 
szabályozás) a fordulat egyenletessé- 
gét garantálja, míg az egy fordulaton 
belüli, a félképváltáshoz szükséges né- 
hány fokos szabályozást (esetleg en- 
nek tört részét) a fázisszabályozás (a 
finomszabályozás) végzi. A motorok 
fordulatszámának és fázisának stabi- 
litása teszi lehetővé, hogy a szalagto- 
vábbító motor a lejátszó üzemmód- 
ban különböző pluszszolgáltatásokra 
is képes. 

A lassított, ill. gyorsított lejátszás 
üzemmódban a főtengely fordulatszá- 
ma a normál lejátszás üzemmódban 
alkalmazott fordulatszám töredéke 
vagy többszöröse. Ezért a szabályo- 
zásnak olyan módszerét kell kialakí- 
tani, hogy pl. gyors képkeresés esetén 
az üzemmód gyors váltása nyomán 
igen gyorsan lehessen akár ötszörös 
vagy hétszeres sebességű lejátszást is 
összerendelt szervoszabályozással lét- 
rehozni. 

A szinkronkövető szervorendszerek a 
sebesség és a fázis folyamatos és állan- 
dó ellenőrzésére ún. forgásérzékelőket 
(jeloldókat) használnak. Az egyik leg- 
ismertebb forgásérzékelő az ún. Hall- 
generátor (vagy Hall-szonda). Műkö- 
dése a Hall-jelenségen alapul, amelyet 
röviden a következőkben lehet össze- 
foglalni : x 

Bizonyos félvezető anyagokban a ve- 
zetőn átfolyó áram és az anyagra ható 
külső mágneses tér együttes hatására 
feszültség keletkezik. Az, hogy az 
adott erősségű mágneses tér és a Hall- 
szondán átfolyó áram mekkora fe- 
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szültséget hoz létre, a Hall-állandótól, 
azaz az alkalmazott anyag tulajdon- 
ságaitól függ. 

A képmagnókban alkalmazott Hall- 
szondák többnyire félvezetőből ké- 
szültek; jellemző rájuk, hogy a ben- 
nük levő elektronok száma kevés, és 
a fajlagos ellenállásuk olyan, hogy 
megfelelő vezérlőáramot lehet alkal- 
mazni. Nagy Hall-feszültség érhető el, 
ha az alkalmazott félvezető anyag kel- 
lően vékony rétegű, ezért újabban jó 
hővezető tulajdonságú kerámialapok- 
ra felpárologtatott réteget alkalmaz- 
nak. 

A legjobb hőmérsékleti stabilitást mu- 
tató Hall-elemeket indium-arzenidből 
(InAs) sikerült készíteni. Gyártható 
olyan Hall-elem is — és ez már megva- 
lósított eszköz —, amelyre jellemző, 
hogy a mágneses tér változása nagy 
pontossággal arányos Hall-feszültsé- 
get hoz létre az elem kapcsain. 
A Hall-elem kedvező tulajdonsága, 
hogy a mágneses tér irányváltoztatá- 
sakor a Hall-feszültség igen gyorsan 
(ugrásszerűen) előjelet vált. Ez ma- 
gyarázza a Hall-elemnek a képmag- 
nókban való széles körű elterjedését, 
mivel ott igen gyors térerősség-válto- 
zásokat kell követni. 

A másik forgásérzékelő, amelynek ki- 
alakítását a 93. ábrán láthatjuk, tipi- 
kusan motorokban, elsősorban a 
szinkronkövető szervorendszerek ál- 
tal is használt szalagtovábbító és fej- 
dobmotorokban találhatók. Az itt 
látható, fejdobmotorban alkalmazott 
megoldásban a PG szervosegédjelet 
külön generátor állítja elő. 


Felső (forgójdob 


Alsó (álló) dob 


pólusaikat tekintve ellentétes elhelye- 
zésűek (94. ábra). A mágnesek forgás 
közben egy rögzített tekercs előtt for- 
dulnak el, amelyben egymás után po- 
zitív és negatív impulzusok induká- 
lódnak. 


o 
PG impulzus 


Álló tekercs 


Permanens 
mágnesek 


94. ábra 
A PG jeladók elhelyezkedése 
a fejdobon 





Ezek az impulzusok adják meg, ill. 
jelzik a fejdobban elhelyezett videofe- 
ben indukált, felváltva megjelenő im- 
pulzusokat nevezzük PG jeleknek (95. 
ábra). 

Itt kell megjegyezni, hogy a képmag- 
nókban alkalmazott jeladók két cso- 
portra oszthatók, a 100...3500 Hz 
frekvenciájú, többnyire szinuszos jelet 
adók a sebesség (fordulatszám), míg a 
25...150 Hz-es impulzust kibocsátók 
a forgási fázis szabályozásához szük- 
ségesek. A szabályozás referenciajele- 
ket is igényel. Ezek szerepe a különbö- 
ző üzemmódokban tűnik ki. 


Álló tekercs 


A generátor (PG jeladó) a motor for- 
górészéhez van rögzítve, és tulajdon- 
képpen ezt használják fel a motor fá- 
zishelyzetének megállapítására. A fej- 
dobmotor állórészből és forgórészből 
(amelyre rá van építve a fejdob) áll. 
A fejdobon a videofejeken kívül két 
mágnes van fixen felrögzítve, amelyek 


93. ábra 
Fejdobmotorban alkalmazott induktív 
jeladó 





Ezek után foglaljuk össze, hogy a kép- 
magnónál alkalmazott szervorendszer 
megvalósításához milyen folyamatok 
és segédjelek szükségesek : 
1. a) a fejdob sebességét meghatározó 
FG (freguency generator ) jel; 
b) a fejdob fázishelyzetét meghatá- 
rozó PG (phase generator ) jel; 
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2. a) a főtengely sebességét meghatá- 
rozó FG jel; 
b) a főtengely fázishelyzetét meg- 
határozó PG jel; 
3. a szalagra rögzített CTL (control) 
jel; 
4. a fejátkapcsoló jel (HSW 25); 
5.a mesterséges függőleges (kép-) 
szinkronjel (V-LOCK); 
6. a kvarcoszcillátor jeléből előállított 
referenciajel (REF 25). 
A képmagnókban alkalmazott szer- 
vorendszereknek alapvetően két vál- 
tozata van. A régebbi készülékekben 
alkalmazott ún. analóg és a korsze- 
rűbb készülékekben használatos digi- 
tális rendszerű. Mind a kétfajta szabá- 
lyozást alkalmazzák a fejdob- és a 
szalagtovábbító szervorendszernél is. 
Az NV-G7 típusú képmagnónak di- 
gitális szervorendszere van. Működési 
elvének megértéséhez ennek ellenére 
az analóg szervorendszert is meg kell 
ismernünk, ezért most mindkét rend- 
szer elvi felépítését ismertetjük. 


34— 4 kr, A —, KK 


95. ábra 
A PG impulzusjelalakok 





Az analóg 


szervoszabályozás 


Fejdob sebességét és fázisát meghatá- 
rozó szabályozófeszültség előállítása. 
Az analóg rendszerű szervoszabályo- 
zás működési elvét a 96. ábrán látható 
tömbvázlat alapján mutatjuk be. 
A motor szabályozófeszültségét a se- 


"bességhurok és a fázishurok összegé- 


ből keletkező hibajelfeszültség adja. 
a) Sebességszabályozás 


A sebességszabályozás alapjául az 
adatérzékelő kapuzó áramkör -— a 
gyakorlatban egy Schmitt-trigger — 
szolgál. A motormeghajtó (MDA) 
áramkörben az FG impulzus ismétlő- 
dési frekvenciája a fejdob fordulatszá- 
mának függvénye. Tehát a forgásérzé- 
kelő jele a Schmitt-trigger kimenetén 
periodikus (esetünkben 600 Hz-es) 
négyszögjelet szolgáltat (97. ábra). 
Ezt a négyszögjelet egy bistabil multi- 
vibrátorra (FF, flip-flop) vezetik, 
amely a jel frekvenciáját felezi (2). 
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Kép- o 
szinkronjel 


REF 50 Hz 


Mintavevő 
áramkör 


Fázishibajel 


Mintavevő 
imp. gen. 
Fázishurok 


Mintavevő 
impulzus- 
generator 


96. ábra 


Az analóg szervorendszer tömbvázlata 


A jel ezután egy monostabil multivib- 
rátorra (MM) kerül, majd kétfelé ága- 
zik. Az egyik ágat a trapézjelgenerá- 
torhoz, a másikat pedig a mintavevő 
impulzus generátorához használják 
fel. Az invertálófokozat kimenőjele 3, 
a 4 négyszögjel pedig azt a bevonalká- 
zott részt tartalmazza, amelyet a fá- 
zisszabályozó áramkör mint hibajelet 
az MM multivibrátoron hozott létre. 
Így megkapjuk a 7 pozitív impulzus- 
szélességet. Az / hullámforma felső 
részének szélességét a motor sebessége 
befolyásolja, ill. változtatja. Az 5 hul- 
lámforma közvetlenül vezérli a tra- 
pézgenerátort, a trapézjel felfutó ágá- 
nak meredeksége a sebesség növeke- 
désével növekszik, és ezzel egyúttal a 
jel felső vízszintes szakasza is hosz- 





szabb lesz. Sebességcsökkenéskor pe- 
dig ennek ellenkezője megy végbe. Az 
5 hullámforma, valamint az MM mul- 
tivibátor 4 kimenőjele kikapuz egy 
négyszögjelet (a rajzon a 7 jel), amely- 
nek felső tartománya, ill. annak hosz- 
sza megegyezik a trapézjel további fel- 
ső tartományának időtartamával. Így 
a trapézjel felső vízszintes szakasza 
segítségével kialakítható a mintave- 
vő-tartó jel az S/H (sample-hold) 
áramkörben. A trapézgenerátor be- 
menetén levő 5 jel időtartama hatá- 
rozza meg a 6 kimenőjel felfutási me- 
redekségét, a szabályozás mértékét. 
A mintavevő-tartó áramkör bemene- 
tén két jel érkezik, az egyik a trapézge- 
nerátor 6 kimenőjele, a másik a NOR 
kapuról a 7 jel. A mintavevő-tartó 
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áramkör kimenetén a 8 jel közvetlenül 
a motor vezérlésére alkalmas formá- 
ban jelenik meg. 


b) Fázisszabályozás 


Az analóg rendszerű fázisszabályozó 
áramkört a 98. ábra segítségével mu- 
tatjuk be. Ahhoz, hogy a fejdobmo- 
tort a videojellel fázismerev kapcso- 
latba hozzuk, a bejövő vertikális 
(V-SYNC) szinkronjellel vezérelt fá- 
zisszabályozó áramkörre van szükség. 
Ennek megvalósításához érzékelni 
kell a motor forgórészének pillanatnyi 
helyzetét, és ezt össze kell hasonlítani 
a bejövő vertikális szinkronjellel. Té- 
telezzük fel, hogy az A mágnes éppen 
akkor halad el az álló tekercs előtt (I. 
a 94. ábrát), amikor az A fej kezdi a 
szalag letapogatását a sávon, továbbá 
tételezzük fel, hogy ekkor negatív PG 
impulzus keletkezik. A 8 fej esetében 
ennek éppen a fordítottját feltételez- 
zük. A PG impulzusokat a jelfeldogo- 
zó áramkörre vezetik (ez általában 
integrált áramkör). Minden egyes im- 
pulzus egy monostabil multivibrátort 
(MM) indít el. A kimenőjeleket elve- 
zetik egy RS flip-flopra, amely a kime- 
netén négyszögjelet hoz létre. Ez a jel 
használható fel a videofejek kapcsol- 
gatására. Az elrendezéséből egyértel- 
műen megállapítható, hogy a négy- 
szögjel alsó félperiódusában az A fej 
kezdi meg működését (A aktív). 
A négyszögjel felső félperiódusa ideje 
alatt pedig a B fej tapogatja le a szala- 
got, tehát ez lesz az aktív, míg az A fej 
lekapcsolásáról gondoskodunk (leját- 
szás üzemmódban). 

A fejátkapcsoló impulzusokból (az 
RS flip-flop kimenete) formálják a 
mintavevő impulzusokat. 

Felvétel (REC) üzemmódban a be- 
jövő képszinkronjelet (VSS) elveze- 
tik az elválasztó áramkörön ke- 
resztül az 1. flip-flophoz, ennek ki- 
menőjelét pedig trapézhullámalak- 
ra formálják a beépített trapézge- 
nerátor segítségével. Lejátszás (PB) 


Hibafeszültség a fázisszabályozástól 4t ideig tart 


97. ábra 
A sebességhurok tömbvázlata 
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98. ábra 
A fázisszabályozó áramkör működési 
elve és idődiagramja 
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üzemmódban a referenciafrekven- 
ciát (50 Hz) a színsegédvivő 4,43 
MHz-es kvarcoszcillátorának jelé- 
ből osztják le. Vizsgáljuk meg ezt 
a folyamatot részletesebben! 
Látható, hogy a mintavavő impul- 
zusok a trapézjel oldalának közel a 
közepén helyezkednek el (99. áb- 
ra). Ha a mintavevő impulzusokat 
és a trapézjelet a mintavevő-tartó 
(S/H) áramkörre vezetik, a felfutó 
jel feszültsége, amit a mintavevő 
jel kijelöl, egy jellemző feszültség- 
érték (X V-tal jelöltük). Mi törté- 
nik akkor, ha a fejdob kerületi se- 
bessége növekszik? A mintavevő 
impulzus frekvenciája megnő, a 
trapézhullám pedig zsugorodik. 
A mintavevő impulzusok időben 
balra , csúsznak", aminek követ- 
keztében a trapézjelen a metszési 
pont lefelé tolódik, a rajzon X-szel 
jelölt feszültség értéke jelentősen 
csökken. Ez a változás a motor- 
meghajtó (MDA) áramkörön ke- 
resztül csökkenti a fejdob sebessé- 
gét. A fejdob sebességének csökke- 
nésekor a leírtak fordítottja megy 
végbe. 


Digitális 
szervoszabályozás 


Sokkal gyorsabb és pontosabb sza- 
bályozást biztosít a digitális szer- 
vorendszer. A működési elv látszó- 
lag nagyon hasonlít az analóg 
szervorenszernél megismerthez. 
A digitális fejdobszervót a 100. áb- 
rán látható tömbvázlat segítségével 
mutatjuk be. A digitális trapézjel- 
ből az óraimpulzus felfutó éle vesz 
mintát. A digitális sebességhiba- 
adatból digitális impulzusszélesség- 
modulátor állítja elő a hibajelnek 
megfelelő négyszögjelet, amely az 
aluláteresztő szűrő kimenetén a 
motorvezérlésnek megfelelő inga- 


"dozó egyenfeszültségként jelenik 


meg (101. és 102. ábra). 

A digitális szervoáramkörök tartal- 
maznak egy lényeges újabb elemet 
— a neve latch -, azaz egy átmeneti 
tárolót. A bemeneti információt 
egy órajelimpulzus felfutó éle viszi 
át a tárolóba és ott rögzíti, amíg 
egy további órajelimpulzus meg 
nem jelenik. Ha a bemeneti infor- 
máció időközben megváltozott, a 
régit automatikusan törli, és az 
újat tárolja. 

A digitális szervo részegységeinek 
működését a későbbiekben részle- 
tesen ismertetjük. 
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102. ábra Latch 
A digitális fejdob-fázisszabályozás T.P XT  M.- Vnbulzs 


tömbvázlata és idődiagramja 
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A CTL jel előállítása " 
és feldolgozása 


Az összetett videojel felvételéhez és 
ugyanolyan szintű visszajátszásá- 
hoz mindenféleképpen szükséges 
egy olyan információ szalagon va- 
ló rögzítése, amely egy tévékép, ill. 
-félkép jelével szoros összefüggés- 
ben van. A gyakorlatban a szalag- 
továbbítás sebessége sohasem ál- 
landó, hanem kisebb-nagyobb mér- 
tékben ingadozik az elméleti érték 
körül. Ebből és a szalag mechani- 
következik, hogy a félképek idő- 
tartama nem lesz egyforma. A se- 
bességingadozást . a — mechanika 
pontatlansága is okozhatja. 

A sebességingadozást a hosszirány- 
ban rögzített, ún. CTL (control) 
jel segítségével lehet hatékonyan 
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103. ábra 


csökkenteni. Ezt a jelet a hangfej- 
jel közös tokba épített CTL fej 
rögzíti. A CTL jelet az összetett 
videojel képszinkronjeléből formá- 
lással állítják elő a következő mó- 
don. 

A szinkronjel-leválasztó áramkör 
kimenetén az összetett videojelből 
csak a képfrekvenciás összetevőket 
kapuzzák ki. Ez a kimenet közvet- 
lenül a CTL jelet előállító impul- 
zusgenerátor egyik bemenetére csat- 
lakozik, míg az impulzusgenerátor 
másik bemenete egy fázisfordító in- 
verteren keresztül kapja ugyanezt a 
vezérlőjelet. Így a CTL jelgenerátor 
két bemenete azonos amplitúdójú, 
de ellentétes fázisú jelet kap (VSS 
és VSS), ahogyan ez a 103. ábrán 
látható. A CTL jelgenerátor kime- 
nőjelét is a 103. ábra mutatja a jel 
kitöltési tényezőjével együtt. 


Videojel 


CTL jel 


A CTL jel előállításának tömbvázlata 


és idődiagramja 
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Ne felejtsük el, hogy a négyszögjel- 
előállításkor azt kellett figyelembe 
venni, hogy a félképváltó szinkronjel 
a képváltáshoz képest meghatározott 
idővel eltolva kezdődik! Ennek meg- 
felelően ezzel a késleltetéssel kell a 
szimmetrikus négyszögjel felfutó és le- 
futó éleinek kezdődnie. A lejátszás fo- 
lyamán a CTL fej által létrehozott 
impulzussorozat, így az ebből formált 
négyszögjel sem lesz teljesen szimmet- 
rikus, tehát 0,5 arányú kitöltésű té- 
nyezőjű, mivel a szalag mechanikai 
deformációját is tükröző CTL jel a 
szalagmozgás pillanatnyi állapotától 
függ. Ezek a pillanatnyi időeltérések 
lesznek a feldolgozott CTL jel szabá- 
lyozótényezői. A CTL jel csatornájá- 
ban úgy kell megvalósítani a jelformá- 
lást, hogy a CTL jel a fejdob FG jelé- 
hez időben illeszhető legyen (közelít- 
hető vagy távolítható). Ez a gyakor- 
latban azért fontos, mivel ugyanazt a 
kazettát egy másik (akár ugyanolyan 
típusú) képmagnón lejátszva a CTL 
jelek a fejdob FG jeléhez képest időel- 
tolódást mutathatnak. Ezért a kép- 
magnókban a CTL jel közel 360"7-os 
eltolására is lehetőséget kell biztosíta- 
ni. Ezt valósítja meg a tracking áram- 
kör. 

Mint említettük, a CTL jelet a sza- 
lagon az ún.  szabályozósávra 
(control track) hosszanti irányban 
egy külön fej (CTL fej) rögzíti. 
Ebben a rögzítésmódban a jelala- 
kot tekintve nagy hűségű átvitelre 
— mint pl. az Y vagy a színcsator- 
nában - nincs szükség. Ezért a 
CTL fej kialakítása is igen egysze- 
rű, és az alakalmazott, többnyire 
keményferrit vagy kerámia (esetleg 
ezek ötvözete) alapanyagú fejek vi- 
szonylag nagy légréssel (1...10 um) 
készülnek. A CTL jel rendeltetésé- 
ből következik, hogy a fel- és lefu- 
tó élek azok, amelyek számunkra a 
legfontosabbak. Ezért a CTL fejet 
a legtöbbször nagy árammal 
(áramgenerátor) keskeny sáv átvi- 
telére alkalmas teljesítményerősí- 
tőn keresztül hajtják meg. Mivel a 
VHS szabványban a forgó videofejek 
és a CTL fej távolsága összerendeltsé- 
gük következtében meghatározott, 
ezért igen fontos, hogy a videofejek és 
a CTL fej között a szalagvezetés töké- 
letes legyen. A mai, korszerű video- 
magnók mechanikája az igen jó és 
pontos megmunkálás eredményekép- 
pen az igen szigorú követelmények- 
nek is meg tud felelni. A 104. ábrán 
egy olyan áramköri megoldást látunk, 
amely a CTL jel útját mutatja a CTL 
fejtől a trapézjel-generátorig, míg a 
másik oldalról a trackingszabályozás 
hatása vizsgálható. 
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104. ábra 
A digitális fázisszabályozás 
tömbvázlata és idődiagramja 


Mint már láttuk, a tracking alapvető- 
en a főtengely (capstan-) FG jel és a 
CTL jel közötti fáziskülönbség igen 
pontos beállítását szolgálja. Az ábrá- 
hoz tartozó idődiagramokat a 104. 
ábra szemlélteti. Ennek alapján látha- 
tó, hogy a fejdob fáziszomparátorá- 
nak kimenőjelét a tracking monosta- 
bil multivibrátora kapja meg. Ez a jel 
a kézi — többnyire a kezelőegységen 
elhelyezett — szabályozóval befolyá- 
solja a négyszögjel kitöltési tényező- 
jét. 

Az ábrán látható, hogy a jel felfutó 
élei továbbra is egymás alá kerültek, 
tehát itt sem időbeni késleltetés nincs, 
sem pedig a frekvencia nem változik 
meg. A kitöltési tényező változása 
csupán a négyszögjel negatív felfutási 
helyét tolta el. Így a trapézgenerátor- 
nak ez lesz az egyik bemenőjele, a 
másik jel útját a CTL fejtől kísérhet- 
jük figyelemmel. A fejről érkező jelet 
kellő erősítés után a felvétel/lejátszás 
kapcsolón keresztül egy digitális mo- 
nostabil multivibrátor fogadja, amely 
egy impulzusgenerátor latch tároló- 
ban tárolt imformációi alapján bizto- 





sítja a trapézgenerátor másik bemene- 
tének vezérlését. A két jel egymáshoz 
visszonyított fázishelyzetének megfe- 
lelő középső (5) jelforma a digitális 
trapézjel-generátor kimenőjele. Ez a 
jel biztosítja az impulzusszélesség- 
modulátor vezérlését. Az IC kimene- 
tén aluláteresztő szűrő simítja ki azt 
az egyenfeszültséget, amely a szalag- 
továbbító motor finomszabályozá- 
sát végzi. További követelmény, 
hogy a szalagtovábbitó motor for- 
gását és a fejdob forgatását össze- 
hangoló szinkronizációt természe- 
tesen egy igen kis mértékű, a for- 
dulaton belüli néhány foknyi, eset- 
leg néhány tized foknyi szabályo- 
zással kell megoldani. Láttuk az 
ábrán ennek technikai megoldását. 
Összefoglalva: Olyan szinkronkö- 
vető kettős szervorendszert kell ki- 
alakítani, amelyben a szalagtováb- 
bító motor fordulatáról informáló 
FG jelet és a szalagról lejátszott 
CTL jelet mint a főtengely forgási 
fázishelyzetét jellemző információt 
együttesen kell a szalagtovábbítás 
vezérlőjelévé alakítani. 
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A fejkapcsoló jel 
előállítása 

Mint az elméleti részben említettük, a 
lejátszás során a két videofejet folyto- 
nosan kapcsolgatni kell. Ennek az az 
oka, hogy mindig csak az egyik fej 
kerül a szalaggal kapcsolatba. Ugyan- 
akkor a másik videofej, amely a sza- 
laggal éppen nincs kapcsolatban, a 
fejerősítő nyitott bemenetén jel hiá- 
nyában zajt , termel". Egy félképidő 
múlva az addig zajt termelő videofej 
belép a körpálya azon részébe, ahol a 
szalaggal találkozik. Ebben a pilla- 
natban indukált feszültség jelenik meg 
a kapcsain, a szalag által hordozott 
információnak megfelelően. Termé- 
szetesen ezzel egy időben a másik vi- 
deofej a videoszalagról kifut, tehát az 
addig aktív fej — ha folyamatosan mű- 
ködne -— az erősítő bemenetén zajt ter- 
melne. Ez azt jelentené, hogy míg az 
egyik videofej a szalagról jelet szolgál- 
tat, a másik fej csak zajt juttat a fej- 
erősítő bemenetére. A képernyőn egy 
olyan képet látnánk, amely egész felü- 
letén meglehetősen nagyméretű Zzaj- 
szemcsékkel lenne , telespriccelve", 
A jelenség hasonló egy KF-hibás szí- 
nes tévékészüléken tapasztalhatók- 
hoz. Elkerülhető a zajos kép, ha az 
éppen , inaktív" videofej által termelt 
zajt nem engedjük a fejerősítő beme- 
netére. A gyakorlatban ez azt jelenti, 
hogy a fejerősítő bemenetét mindig 
arra a videofejre kell kapcsolni, ame- 
lyik a szalaggal van kacsolatban. Ez 
a fejdob egy körülfordulása alatt két 
kapcsolást jelent: az egyik félfordulat 
alatt csak az A fejből érkező hasznos 
jelet erősítjük tovább, a következő fél- 
fordulat alatt pedig a B fej által leta- 
pogatott sáv jelét kapcsoljuk a fejerő- 
sítőre. 

Ahhoz, hogy a fejek be- és kikapcso- 
lása, vagyis a gyakorlatban a fejerősí- 
tő bemenetének átkapcsolása megva- 
lósuljon, szükség van egy kapcsolójel- 
re (HSW vagy RF-Switch jel). 

Ezt a jelet a fejdob PG jeléből a szer- 
vorendszer állítja elő, mivel a kapcsol- 
gatás ütemét a félképeknek megfelelő- 
en, vagy más szóval a fejdob forgási 
fázisának megfelelően kell összeren- 
dezett formában megvalósítani. En- 
nek megfelelően a fejdob-fázisszabá- 
lyozó áramkörben állítják elő a fej- 
kapcsoló jelet. 

Ez a kapcsolójel valójában egy egyen- 
feszülségszint-változás, amely nyitja, 
ill. zárja a fejerősítő bemeneteit. Mivel 
a kapcsolgatás üteme a félképek kap- 
csolási üteme, így a kapcsolójel egy 
szabályos 25 Hz-es  négyszögjel. 
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A legtöbb fejerősítőben a fejek jeleit 
differenciálerősítők fogadják. A pár- 
huzamosan elhelyezett két differenci- 
álerősítő kimenetei közös pontra csat- 
lakoznak, és itt már (a kapcsolgatás 
ütemétől független módon) a videojel 
időben is folyamatos. 

A 105. ábrán követhetjük nyomon a 
fejkapcsoló jel előállításának módját. 
A fejdobmotor fázisára vonatkozó in- 
formációt a PG jel hordozza. A PG jel 
a Schmitt-triggeres jelformáló áram- 
körre jut. Ez a fokozat a bemenőjel 
kitüntetett időpillanataihoz rögzített 
nagy meredekségű fel-, ill. lefutású 
négyszögjeleket állít elő, amelyek két, 
egymáshoz képest ellentétes polaritá- 
sú jelet előállító, monostabil multivib- 
rátorra kerülnek. Mint tudjuk, a mo- 
nostabil multivibrátorok időállandó- 
. ját szabályozni lehet. Ezt végzi itt a 
két fázistoló potenciométer. A multi- 
vibrátorok kimenőjeleinek összegzé- 
sével állítják elő a fejátkapcsoló jelet. 
Az ábrából látható, hogy a két mere- 
dekség egymástól függetlenül szabá- 
lyozható, így lehetőség nyílik a két 
átkapcsolási idő szimmetriájának a 
megváltoztatására is, ha a szervosza- 
bályozás ezt így kívánja meg. 


Mesterséges 
képszinkronjel 

előállítása 

A másik, a szervorendszer által előál- 
lított segédjel a mesterséges képszink- 
ronjel (V-LOCK PULSE). 

Ezt a jelet a speciális lejátszó üzem- 
módokban használják fel. Ilyen üzem- 
mód pl. a képkeresés (SEARCH). 
Ilyenkor a képmagnó lejátszás üzem- 
módban marad, de a szalagtovábbítás 
a normálishoz képest sokszorosára 
változik (növekszik). Ez azt jelenti, 
hogy a megváltozott szalagtovábbítás 
miatt más a fejdob forgási fázisa a 
képszinkronjelből kialakított CTL 
jelhez képest. Mivel a szervoszabályo- 
zást ezekben az üzemmódokban is 
szeretnénk megtartani, szükség van 
olyan mesterséges szinkronjelekre, 
amelyekkel a szinkronitást fenn tud- 
juk tartani. 

Praktikusan a félképnek megfelelően 
a fejkapcsoló jel hordoz olyan infor- 
mációt, amely lehetőséget ad a mes- 
terséges — szinkronjel előállítására. 
A 106. ábrán látható egy olyan megol- 
dás, amely a fejkapcsoló jelet használ- 
ja erre a célra. Az ábrán kísérhetjük 
nyomon a jel útját. A fejkapcsoló im- 
pulzus először egy jelformáló differen- 
ciáló áramkörre jut, majd a négyszög- 
jel fel- és lefutó éleinek késleltetésére 


Fejdob-PG jel 
(25 Hz) 


Beállítás 
(B) 


105. ábra 
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A fejkapcsoló jel előállításának 
tömbvázlata és idődiagramja 


egy-egy késleltető áramkörbe (mo- 
nostabil multivibrátor). 

A P,C, szabályozó RC taggal a 2 jel 
időállandója változtatható. A CH-I 
ág késleltetése itt állandó, az időállan- 
dó nem szabályozható. A következő 
kizáró VAGY kapu mind a CH-I, 
mind a CH-2 ág jelét megkapja, majd 
kimenőjelét egy  impulzusformáló 


Fejkapcsoló jel 
CH-I 
késleltető- számláló 
Differen- 
ciáló 





áramkörre adja. Ez a fokozat hozza 
létre az U, impulzust. A speciális le- 
játszó üzemmódnak megfelelően az 
így kialakított mesterséges képszink- 
ronjel (V-LOCK) egy olyan áramkör- 
be kerül, ahol a videojelbe , beülte- 
tik". A videokimeneten már ez a jel 
fogja a tévékészülék képszinkronizá- 
cióját biztosítani. 
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106. ábra 
A mesterséges képszinkronjel 
előállításának tömbvázlata; 





VIDEOTECHNIKA 


2(CH-2) 


A digitális szervo 
részegységei 


A digitális szervoszabályozásnak a 
korábban vázolt végletekig leegysze- 
rűsített működési elve nem ad választ 
arra, hogy miért jobb a digitális szer- 
vorendszer, ill. milyen korlátai van- 
nak az analóg szervorendszernek, 
amelyek miatt a tervezők szakítottak 
a viszonylag egyszerű felépítéssel és 
lényegesen bonyolultabb áramkörö- 
ket hoztak létre. Mindenekelőtt meg- 
állapíthatjuk, hogy mindez nem , di- 
vatból" történt. Az analóg szervo- 
rendszerben alkalmazott trapézgene- 
rátor és monostabil multivibrátorok 
pontosságát elsősorban az időállan- 
dót meghatározó  kondenzátorok 
pontossága szabja meg, ez pedig 
— mint tudjuk — elsődlegesen a hőmér- 
séklettől és a gyártástechnológiától 
függ. A kondenzátorok kapacitásérté- 
kének pontossága viszont behatárolja 
az áramkörök pontosságát és javítha- 
tóságát. A digitális trapézjel csak 
diszkrét értékeket tartalmaz, ezért 
függvény formájában ábrázolva lép- 
csős alakot kapunk. Ha azonban e 
diszkrét értékek között kicsi a kü- 
lönbség, akkor a függvény jó közelíi- 
téssel folytonos lesz. A digitális tra- 
pézjel időbeli instabilitásával a digitá- 
lis elvből következően nem kell szá- 
molni. Ezek után vizsgáljuk meg rész- 
letesebben a digitális sebesség- és fá- 
ziskomparátor működését! 


DIGITÁLIS j 
SEBESSÉGKOMPARÁTOR 


A motor sebességének szabályozásá- 
hoz a FG jel frekvenciáját — mint a 
motor sebességének jellemzőjét — ösz- 
sze kell hasonlítani egy üzemmódtól 
függő specifikus frekvenciával (107. 
ábra). A digitális trapézgenerátor tu- 


106. ábra folyt. 
A mesterséges képszinkronjel 
előállításának idődiagramja 





lajdonképpen egy szinkronizált, m bi- 
tes, programozható számláló, amely- 
nek működési elve a következő: 

Ha az NF (number of feedback — visz- 
szacsatolási szám) kapuáramkör ki- 
menetén H szint jelenik meg, akkor az 
órajelimpulzusok a számláló bemene- 
tére kerülnek, amely elkezdi számolni 
az órajelimpulzusokat. Ennek megfe- 
lelően a kimeneten — minden egyes pe- 
riódus lefutása után — eggyel növekvő 
érték lesz. Tehát a számláló kimene- 
tén nem trapézjel, hanem egy növekvő 
számsor jelent meg! 

Hogy könnyebben megértsük a mű- 
ködési elvet, a számláló kimenetét a 
továbbiakban függvény formájában 
ábrázoljuk (a kimenet, vagyis a függ- 
vény így már azonos lesz a lépcsős 
trapézjellel). A számlálónak több, 
egymásnak ellentmondó  követel- 
ményt kell kielégítenie. A finom fel- 
bontáshoz lehetőleg minél hosszabb 


Latch 
impulzus 
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számláncra, a motor szabályozásához 
viszont csak a trapézjel egy szakaszá- 
ra van szükség. Ezért az órajel szám- 
lálását nem nullától, hanem egy szám- 
értéktől kell kezdeni. Ezt a kezdeti 
értéket a programozható számláló ve- 
zérlőbemenetére érkező NP (number 
of preset — kezdeti érték) szám hatá- 
rozza meg. Ezt az m bites számértéket 
ROM-ban tárolják, és az FG jel felfu- 
tó élének megjelenése után a preset 
impulzus írja be a programozható 
számlálóba. A számláló működésének 
felső határa is van: az NL kapuáram- 
kör kimenetén L szint jelenik meg, ha 
az m bites bináris számláló kimenete 
meghaladja az NF számot. Az NF 
kapuáramkör H szintet állít elő, ha a 
számláló kimenete az NL számnál 
(number of latch — zárásszám) na- 
gyobb, ami engedélyezi a számláló ki- 
menetének latch áramkörbe jutását. 
Ez egy átmeneti tároló, amelybe a be- 
meneti információkat az óraimpulzus 
felfutó éle viszi át és ott rögzíti, amíg 
egy további óraimpulzus meg nem je- 
lenik. Ha a bemeneti információ idő- 
közben megváltozik, a RAM a régit 
automatikusan törli, az újat pedig tá- 
rolja. Mint utaltunk rá, a szabályo- 
záshoz a trapézjel egy szakaszára van 
csak szükség, ezért a számláló kime- 
netén megjelenő m bitből csak n bitet 
használnak fel. 

Amíg azonban a számláló kimenete el 
nem éri az NL értéket, addig meg kell 
akadályozni az adatok kijuttatását. 
Ezt végzi az NL kapuáramkör. 

A latch tároló kimenetén a latch im- 
pulzus felfutó élének érkezése után 
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megjelenik az utolsó tárolt informá- 
ció, ez megegyezik a sebesség-hiba- 
adattal. 


Összefoglalva az eddigieket: A preset 
impulzus (4) és a latch impulzus (3) 
az FG jelből képződik. Egy óraimpul- 
zus késlelteti a preset impulzust a latch 
impulzushoz képest; ezeket az impul- 
zusokat az óraimpulzus (1) szinkro- 
nizálja. A preset impulzus (4) az m 
bites engedélyezőkapun keresztül be- 
írja a bináris számlálóba a ROM-ban 
tárolt kezdeti értéket. A dekóderá- 
ramkör fogadja az üzemmódot jelző 
adatokat és kijelöli a ROM egy címét, 
amely az üzemmódtól függő kezdeti 
értékeket tárolja. Az m bites bináris 
számláló kimeneti adatai minden óra- 
jellel növekednek. Ha a kimeneti ada- 
tok elérik az NL szintet, akkor az NL 
kapuáramkör H szintet (5) állít elő, 
amely nyitja az n bites kapuáramkört. 
Az n bites adatok, amelyek az m bites 
számláló kimeneti értékénél kisebbek, 
az n bites tároló áramkör bemenetére 
érkeznek. Ezután addig folytatódik a 
számlálási művelet, amíg az m bites 
bináris számláló kimenőjele az NF 
szintet el nem érte. Amikor a számláló 
kimenőjele elérte az NF értéket, ak- 
kor az NF kapuáramkör L szintje 
megakadályozza az ÉS kapu bemene- 
tén keresztül az óraimpulzusok szám- 
lálóra jutását, a számlálás leáll, a ki- 
meneti adatok a preset impulzusig 
(4)az NF kapuáramkörön vannak. 
Ezután a preset impulzus visszaállítja 
alaphelyzetbe a számlálót, és kezdő- 
dik a következő periódus. 

Az áramkör működését a 108. ábra 
idődiagramja szemlélteti. Az ,1 1 17 
sebességhiba-adatok  (i) a PVM 
áramkörre jutnak. (A PVM áramkör 
működésével később foglalkozunk.) 
A motor sebességének megváltozása 
esetén az áramkör működését a 109. 
ábrán látható idődiagram érzékelteti. 
Ha a motor sebessége (fejdob vagy 
főtengely) éppen a meghatározott ér- 
tékű sebesség lenne, akkor a latch im- 
pulzus (3) és a preset impulzus (4) 
majdnem a digitális trapézjel mere- 
dekségének (8) közepén helyezkedne 
el (2. eset) , ilyenkor a PVM áramkör- 
re az , 1 0 07 sebességhiba-adatok ke- 
rülnek. Amikor a motor fordulatszáma 
valamilyen okból megnövekszik, akkor 
az FG frekvencia megnő (1. eset). 
A latch (3) és a preset impulzusok (4) 
s Összesűrűsödnek" és , balra" húzód- 
nak. A PVM áramkörre ,,0 1 07 hibaada- 
tok kerülnek. Ha a motor fordulatszáma 
valamilyen okból csökken, akkor az FG 
frenvencia is csökken (3. eset). 
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A digitális sebességkomparátor 
jeleinek idődiagramjai 


A latch (3) és preset impulzusok (4) 
,Titkulnak?" és jobbra tolódnak. 
A PVM áramkörre az ,,1 1 07 hiba- 
adatok jutnak. 

A 108. és 109. ábrán ismertetett szá- 
mok csak modell értékűek! A tényle- 
ges értékeket a 8. táblázat tartal- 
mazza. 


DIGITÁLIS § 
FÁZISKOMPARÁTOR 


Az áramkör felépítése hasonlít az elő- 
ző szakaszban ismertetetthez, az elté- 
réseket a 110. ábrán látható tömbváz- 
lat és idődiagram alapján ismertetjük. 
A fáziskomparátor kimenőjelét — a 
fázishibaadatot — a referenciajel és a 
PG (változó jel) közötti fáziseltérés 
adja. A referenciajelből képzett preset 
impulzus engedélyezi a programozha- 
tó számláló kezdeti értékének beírá- 
sát. A m bites bináris számláló kime- 
nete az NL, NH, és NF kapuáramkö- 
rökhöz csatlakozik. A kezdeti érték- 
nek a számlálóba való beírása után az 
összes kapuáramkör (NL, NH és NF) 
L szintet állít elő. Miután az órajel 
(1) a számláló bemenetére kerül, 





megkezdődik a számlálás. Az NL ka- 
puáramkör H szintet állít elő akkor, 
amikor az m bites bináris számláló 
kimenőjele meghaladja az NL számot 
(number of latch — zárásszám); a 
H szint nyitja az m bites kapuáram- 
kört. Ha a számláló kimenőjele eléri 
az NH értéket, akkor az NH áramkör 
kimenetén H szint jelenik meg. Az 
NH kapuáramkör 2-1 bites, vagyis 
az n bites kimenet minden bitjének 
H szinten kell lennie. Ezután az n bites 
kapuáramkör kimenete ezt a feltételt 
a következő preset impulzusig (3) 
megőrzi, a preset impulzus után a 
számláló az első feltételhez tér vissza 
és kezdi a következő periódust. E fo- 
lyamatnak köszönhetően trapézjel 
alakú digitális adatokat kapunk. En- 
nek a trapézgenerátornak önoszcillá- 
ló funkciója is van. Tegyük fel, hogy 
a kezdeti érték nem továbbítódik a 
ROM-ból. Ekkor a számláló kimeneti 
értéke növekszik és eléri az NF (vsz- 
szacsatolási szám) értékét. Az NF ka- 
puáramkör H szintet állít elő, amely a 
breset impulzusgenerátort indítja, így a 
Preset impulzus (4) az NF impulzusból 
keletkezik. Tehát a trapézgenerátor sa- 
ját magát , oszcillálja" , 
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109. ábra 
Az idődiagramok változása a motor 
sebességének változása esetén 





A digitális sebességkomparátor jellemző értékei 
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Megjegyzés: f,. — 4.433619 MHz 


Felvetődik a kérdés, hogy miért 
van szükség erre az , önoszcilláló" 
funkcióra. A megoldás rendkívül 
egyszerű! Ha a motornak nemcsak 
a fázisa, hanem a fordulatszáma is 
eltér a névleges értéktől, akkor 
előfordulhat, hogy a PG impulzu- 
sok , sűrűbben" érkeznek, mint a 
referenciajelek. Az NF számot úgy 
választották, hogy a névleges frek- 





venciánál gyorsabban forgó motor 
esetében a számlálás ezt az értéket 
elérje. Így a kapott hibaadat a mo- 
tor fázisáról ad majd tényleges in- 
formációt. 

A PG jel (3) és az órájel (1) hoz- 
za létre a latch impulzust, amely- 
nek felfutó élénél megy végbe a se- 
bességhiba-adat kiolvasása a táro- 


lóból. 


Sebességhiba- adat 


A DIGITÁLIS PWM 
(IMPULZUSSZÉLESSÉG- 
MODULÁTOR) 
ÁRAMKÖR 


A PWM áramkörnek a digitális hiba- 
adatból a hibaadattal arányos egyen- 
feszültséget kell előállítania. Ehhez 
egy állandó periódusidejű, de a digitá- 
lis adattal arányos kitöltési tényezőjű 
jelet kell létrehoznia. Ha a jelet egy 
RC időállandójú szűrőre vezetjük, 
egyenfeszültséget kapunk, amely a jel 
középértékével egyezik meg. 

A 111. ábrán az egyszerűsített tömb- 
vázlat látható. Az / órajelet a preset 
impulzusgenerátor fogadja /)és előál- 
lítja a preset impulzust (2) (112. áb- 
ra). Ez az áramkör valójában egy 1/27 
visszaszámláló áramkör, azaz minden 
2" óra impulzus után a preset generá- 
tor kimenetén jelenik meg egy preset 
impulzus. A fázis- vagy a sebesség- 
komparátortól az n bites hibaadatok 
az n bites kezdetiérték-engedélyező 
kapuáramkörön keresztül haladva 
alaphelyzetbe állítják aprogramozha- 
tó számlálót. Az NF kapuáramkör 
addig állítja elő a H szintet, amíg a 
számláló kimenete el nem éri az NF 
értéket; majd a következő preset im- 
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Impulzásszélesség- 


vélsző o 


tét Jel) 


JER 


fee öráreszmés bináris sámúő[ 7) 


ú m bites preset 
orr B adatgenerátor (ROM) 


pulzusig L szintre kerül. Az NF kapu- 
áramkör kimenetének L szintű időtar- 
tama az első beállított alapértéktől 
(fázis- vagy sebességhiba) függ. Az 
áramkör kimenetén tehát állandó pe- 
"riódusidejű, de az n bites fázis- vagy 
sebességhiba-adattól függő  impul- 
zusszélességű jelet kapunk. 


DIGITÁLIS MONOSTABIL 
MULTIVIBRÁTOR 


A címben jelzett áramkör a vezérlőjel 
vagy PG jel késleltetésére és az egyes 
üzemmódokban beállított késleltetés 
mértékének biztosítására használha- 
tó. A 113. ábrán látható tömbvázla- 
ton felismerhetjük az impulzusszéles- 
ség-modulátor tárgyalásakor megis- 
mert fokozatokat. 

A preset impulzusgenerátor azonban 
itt egy más fokozatot jelöl. Ez a foko- 
zat a bemeneti impulzusból és az óra- 
jelből állítja elő a preset impulzust. 
A kezdeti értéket a ROM-ban tárolt 
adatok tartalmazzák, amelyeknek az 
értéke az üzemmódtól függően válto- 
zik. Az impulzus szélességének előállí- 
tási módja megegyezik az előző pont- 
ban leírtakkal. Az impulzusok ismét- 
lődési idejét a bemeneti impulzusok 
gyakorisága adja meg. 


Az NV-G7 
képmagnó 
szervorendszere 


Ennek a készüléknek digitális szabá- 
lyozású szervorendszere van. A 114. 
ábrán látható tömbvázlaton ez első 


110. ábra 
A digitális táziskomparátor 
tömbvázlata 





pillantásra nem nagyon észrevehető. 
A tömbvázlaton egy-egy , tömb" (pl. 
fejdob-sebességhurok) igen bonyolult 
felépítésű fokozatokat takar, ame- 
lyeknek működési elve megegyezik a 
digitális szervorendszernél leírtakkal, 
ezért belső felépítésük részletes ismer- 
tetésétől eltekintünk. Bemutatjuk vi- 
szont az NV-G7 szervoszabályozásá- 
nak mint egésznek a működését. Az 


1 Órajel 


2  Referenciajel 


VIDEOTECHNIKA 


NV-G7 szervorendszerének kapcso- 
lási vázlatát a 115. ábra mutatja. 
A különböző szabályozásokhoz és 
üzemmódokhoz tartozó referenciaje- 
leket és szervosegédjeleket a 9. táblá- 
zatban foglaltuk össze. 


Fejdobszervo 


Felvétel esetén a videojelről leválasz- 
tott képszinkronjel (VSS) (25 Hz-es és 
12 V amplitudójú) a világosságjel- és 
színjelfeldolgozó . lapról kerül a 
SERVO lap 13 bemeneti csatlakozó- 
jára. Ez a jel már horizontális összete- 
vőket nem tartalmaz, így a C249 csa- 
tolókondenzátoron át a 0203-mal 
megépített elválasztó erősítőfokozat 
juttatja az IC207 (MN 6178VAE [H] 
tip.) 15 bemenetére. A VSS jel útja az 
IC-ben elágazik, az egyik irány a CTL 
jel generátorára, a másik irány a fej- 
dobmotor vezérlését irányító fázis- 
összehasonlító egyik bemenetére ve- 
zet. 

A VSS jel a másik úton az IC207-ben 
a felvétel/lejátszás kapcsolón keresz- 
tül szinkronizálja a fejdob-fázishur- 
kot. Mivel digitális IC-ről van szó, 
órajelet is kell biztosítani, erre a jelfel- 
dolgozás során ismertetett Y és szín- 
modulon levő 4,43 MHz-es oszcillátor 


110. ábra folytatása 
A digitális táziskomparátor jetömök 
idődiagramja 
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111. ábra 
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impulzusszélesség-modulátor 
egyszerűsített tömbvázlata 





jelét használják fel. A kb. 0,6 Viz 
nagyságú szinuszos jel az IC207 10 
kivezetésére érkezik. 

A felvétel/lejátszás kapcsoló kimenete 
a fejdob-fázisszabályozó hurok egyik 
bemenetére van kötve. A hurok másik 
bemenetére a fejdobmotor forgásából 
származó, annak fázishelyzetét pon- 
tosan reprezentáló jel kerül. A fázis- 
zárt hurok e két jel egymáshoz viszo- 
nyított fázishelyzetének megfelelő hi- 
bajelet hoz létre. 

A PG fázis-összehasonlító kimenetén 
433 kHz frekvenciájú, 0,5 kitöltésű 
tényezőjű négyszögjel jelenik meg, az 
aluláteresztő szűrő kimenetén a meg- 
szűrt 2,5 V ingadozó egyenfeszültség 
mint vezérlő- vagy hibajelfeszültség 
kerül a fejdobmotor-vezérlő (MDA, 
motor drive amplifiery IC203 (AN 
6387) 13 kimenetére. 

Ez az IC egy DD motort meghajtó 
teljesítményerősítő. A speciális motor 
állórészén háromfázisú tekercselés 
van, külső forgórésze permanens 
mágnes. Ehhez készült a komplett ve- 
zérlőelektronika. Az állórészen van- 
nak a forgásérzékelő Hall-elemek 
(2 db). A Hall-elemek jeleit a DD mo- 
torra erősített ún. Hall-szondák fo- 
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gadják, amelyek a P201-es csatlako- 
zón át az IC203 14, 15, 16 és 17 kive- 
Zetésein át juttatják a két, egymáshoz 
képest fázisban 90"-kal eltolt jelet 
(HEM, HES), valamint ezek negált- 
jait (HEM, HES) a forgáshelyzet- 
kiértékelő áramkörbe, amely a jelso- 
rozat kiértékelése során többféle ada- 
tot szolgáltat: egyrészt a differenciál- 
erősítőkön keresztül vezérli a meghaj- 
tó teljesítményfokozatot, másrészt 
létrehozza a fejdob PG és FG jeleit. 
A nyomatékvezérlő áramkör dolgoz- 
za fel mindazokat a fizikai jellemző- 
ket, amelyeknek figyelembevételével 
történik pl. az állóhelyzetből való in- 
dítás vagy a hirtelen, gyors sebesség- 
változtatás, ill. megállítás. A legna- 
gyobb forgatónyomaték-változás az 
állóhelyzetből való indításkor jön lét- 
re. Az indításhoz egy kisegítő áram- 
körre, az ún. indításérzékelő áram- 
körre van szükség. 

Amikor a rendszervezérlő kiadja a pa- 
rancsot (pl. bekapcsoljuk a lejátszás 
üzemmódot) a szalagbefűzéssel egy 
időben a fejdob forgatására is, akkor 
az IC203 a 6 kivezetésén keresztül H 
szintet kap, ez oldja fel az eddigi for- 
gásmentes állapotot. A nyomatékve- 





NF. kapu- 
impulzus 


112. ábra 

A digitális 
impulzusszélesség-modulátor jeleinek 
idődiagramjai különböző esetekben 
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zérlő áramkör ezután, miközben a 
forgás lassan megindul, a differenciál- 
erősítők vezérlését a maximális nyo- 
maték szintjéről fokozatosan vissza- 
szabályozza. Ez a szabályozás kétféle 
lehet. 

Közvetlen szabályozás : a beavatkozás 
igen gyors ; ez valósul meg a háromfá- 
Zisú teljesítményerősítőket vezérlő 
differenciálerősítők révén.  - 
Szinkronkövető : hatása a PG, ill. FG 
áramkörök segítségével (nem kapcso- 
ló üzemmódban, azaz nem lejátszás, 
vagy valamelyik képkereső üzemmód 
kapcsolásának pillanatában) folya- 
matosan érvényesül. 


"A FEJDOB-EG 


JEL FORMÁLÁSA 


A Hall-szondák jelét feldolgozó hely- 
zetkiértékelő áramkör a fejdob forgá- 
sára (a forgási sebességre) jellemző 
150 Hz-es FG jelsorozatot ad ki az 
IC203 20 kivezetésén. Ezt a jelet veze- 
tik az IC207 9 bemenetére, ahonnan 
a fejdob-sebességhurok bemenetére 
kerül. Mint tudjuk, ezt a frekvenciát 
a sebességhurok ROM áramkörében 
levő adattal összehasonlítják, az elté- 
rés az IC207 13 kivezetésén megjelenő 
nyezőjének változásában jelentkezik. 
Ez a jel kerül az aluláteresztő szűrő 
egyik bemenetére. 


A FEJDOB-PG JEL 
FORMÁLÁSA 


A 25 Hz frekvenciájú PG jel az IC206 
16 bemenetére érkezik, ahol a jel útja 
elágazik. Az egyik úton egy 25 Hz-es 
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114. ábra 
Az NV-G7 képmagnó 
szervorendszerének tömbvázlata 
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113. ábra 
A digitális monostabil multivibrátor 
tömbvázlata 
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flip-flop a PG jelből a fejkapcsoló jelet 
állítja elő. A másik úton a PG jel lefelé 
számlálót vezérel, amely monostabil 
multivibrátort (MM) indít. Ennek fá- 
zisa a VR2001-gyel kismértékben vál- 
toztatható. Az MM kimenőjele vezér- 
li a fejkapcsoló jelet előállító flip- 
flopot. 

A VR2001 (PG SHIFTER) potencio- 
méterrel állíthatjuk be igen pontosan 
a két fej letapogatási átfedését előíró 
6,5 H-:-0,5 H időtartamot. 

A HSW 25 jel és a CTL jel egymással 
igen szoros kapcsolatban van, egy- 
máshoz képest fázishelyzetüket a kö- 
vetkező rajzon szemléltetjük (116. 
ábra). 

Ez a HSW 25 jel jut az IC207 14 kive- 
zetésére, amely a fejdob-PG fázis- 
összehasonlító egyik bemenete. 
A másik bemenőjel, mint már tárgyal- 
tuk, felvétel üzemmódban a videojel- 
ből származtatott VSS jel. E két jel 
fáziskülönbsége hozza létre a TP2003 
mérőpont jelét. Mivel a PG jel. frek- 
venciája (4,33 kHz) éppen a fele az 
FG jelének (8,66 kHz), a közös RC 
elemeken — 5096-os kitöltési tényező- 
jük miatt — 2,5 V-os egyenfeszültséget 
hoznak létre. Így tehát a fordulatszá- 
mot (a sebességet) és a fázist szabályo- 
zó jelet ugyanaz az aluláteresztő szűrő 
(LPF) szűri, ill. közös a forgatónyo- 
maték-vezérlő áramkör részére előál- 
lított hibajel. Lejátszás üzemmódban 
a különbség csak annyi, hogy az 


IC207-ben lévő üzemmódkapcsolók 
felvétel állásból lejátszás állásba vál- 
tanak. Tehát a VSS jelből előállított, 
a felvétel során a CTL fej által a sza- 
lagra rögzített jel iránya a lejátszás 
során megfordul. A VSS jel szolgált 
felvétel esetén a fejdob PG jelének 
előállításakor a fázis-összehasonlító 
egyik bemenőjeleként. Lejátszásnál a 
443 MHz órajelből frekvenciaosztás 
után kapott referenciajel lesz a fázis- 
összehasonlító . egyik — bemenőjele. 
A másik bemenőjel természetesen 
nem változik, hanem marad a tényle- 
ges forgásnak megfelelő PG jel. Az 
FG jel lejátszás és felvétel üzemmód- 
ban is az ismertetett módon jön létre. 
Az egyesített hibajelet az IC203 fej- 
dobmotor-vezérlő IC 13 kivezetésén 
keresztül a nyomatékvezérlő fokozat 
fogadja. Ez kellő erősítés után vezérli. 
a differenciálerősítőket, amelyek há- 
romfázisú motormeghajtó teljesít- 
ményerősítőkön keresztül hajtják 
meg a P201 /1, 10, 4 csatlakozóponto- 
kon keresztül a fejdobmotort. 


A főtengelyszervo 


A főtengelyszervo feladata a szalagto- 
vábbítás megvalósítása a rendszerve- 
zérlő parancsainak megfelelő üzem- 
módban. A szalagtovábbítás szem- 
pontjából eltérőek a felvétel (REC), 
a lejátszás (PLAY), az állókép 
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(PAUSE), valamint a gyors előre- és 
hátracsévélés (FF, REW) üzemmó- 
dok. 

Speciális jellemzői miatt külön tár- 
gyaljuk a képkereső (SEARCH) 
üzemmódokat. 

A főtengelyszervo működése biztosít- 
ja a felvétel és a lejátszás során az 
egyenletes sebességű szalagtovábbí- 
tást. Erre azért van szükség, hogy a 
szalagon a felvétel során felrajzolt fél- 
képenkénti videosávokat a lehető leg- 
jobb minőségben tudjuk visszajátsza- 
ni. Igen fontos követelmény, hogy az 
egymás mellett futó sávokat a fej tel- 
jes szélességükben letapogassa, de 
úgy, hogy a párhuzamosan futó 
szomszédos sáv jele a fejben lehetőleg 
ne indukáljon feszültséget. Ennek 
megvalósításához a szalagon hosszan- 
ti irányban rögzítik a már megismert 
CTL jelet. 


A CTL JEL FELDOLGOZÁSA ÉS 
A TRACKING-SZABÁLYOZÁS 


Az IC207-ben található CTL impul- 
zusgenerátor vezérlését közvetlenül a 
VVS jel végzi (I. a 103. ábrát). A CTL 
jel az IC 22 kivezetésén keresztül az IC 
206 (AN3792) 10 bemenetére kerül. Ez 
az IC tartalmazza a felvételi CTL jel 
erősítőfokozatát. A felerősített jel az 
IC 6 kivezetésétől közvetlenül a hang- 
fejjel közös tokban lévő CTL fejre ke- 
rül. A felvételi CTL jelerősítő fokozat 
az IC206 9 kivezetésén keresztül a 
rendszervezérlő áramkörről érkező ve- 
zérlőfeszültséget (késleltetett felvétel) 
kap működési feltételként. 

A CTL jel időbeli késleltetésére azért 
van szükség, mert a törlőfej és a CTL 
fej közötti távolságot a szalag bizo- 
nyos idő alatt teszi meg. A szalagon 
rögzített CTL jel feldolgozásának 
módja a lejátszás során a következő 
(117. ábra). 

A CTL fejről érkező jel az IC206-ban 
először egy felvétel/lejátszás kap- 
csolóra kerül, majd a következő foko- 
zat jelformálás és kellő mértékű erősí- 
tés után adja ki a 2 kivezetésen. Ez az 
5 V szintű jel mérhető a TP2002 mérő- 
ponton. Innen közvetlenül jut az 
IC207 4 kivezetésére. Itt először me- 
gint egy felvétel/lejátszás kapcsolóra 
kerül, majd a fázis-összehasonlító 
egyik bemenete fogadja. A fázis- 
összehasonlító másik bemenetére a 
trackingszabályozóról érkező jel ke- 
rül. 

A trackingszabályozó feladata, hogy 
a pl. más VHS készülékeken felvett 
kazetták esetében a szalagtovábbítást, 
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ill. fejátkapcsoltatást is figyelembe vé- 
ve a lehető legjobb képvisszaadást te- 
gye lehetővé. Ezért az IC206-ban lévő 
tracking monostabil multivibrátor 
felfutási ideje késleltethető, az IC 13 
kivezetésére kötött változtatható el- 
lenállással. A VR2002 trimmer a trac- 
king fix beállítását (durva beállítás), 
míg a VR2007 potenciométer — amely 
az előlapon a kezelőegységben van 
elhelyezve — a tracking kismértékű 
változtatását teszi lehetővé. A fix trac- 
king (VR2002) hatása a TP2001 mé- 
rőponton, míg a változtatható trac- 
king (VR2007) hatása a TP2002 mé- 
rőponton oszcilloszkóppal vizsgálha- 
tó. A beállításnál célszerű kétsugaras 
oszcilloszkópot használni, ahol a 
TP2002 mérőponton ellenőrizhető, 
hogy a tracking valóban 0,4--0,4 ms 
határok között állítható-e a kezelő- 
egységen elhelyezett potenciométer- 
rel. A trackingjel az IC207 6 kivezeté- 
sén keresztül a felvétel/lejátszás át- 
kapcsolóra kerül, ugyanannak a fázis- 
összehasonlítónak a másik bemeneté- 
re, amelyik a CTL jelet is fogadja. 
"E két jel egymáshoz viszonyított fázis- 
helyzete hozza létre azt a hibajelet, 
ami az IC207 3 kimenetén, a 
TP2004-es mérőponton jelenik meg. 
Ez a jel egy olyan aluláteresztő szűrő- 
re kerül, amelynek tagjai: R258, C204 
és R257, C203. Ez az aluláteresztő 
szűrőkör fogadja a főtengely FG je- 
lét is. 


A FŐTENGELY 
FORGÁSÁNAK 
SZABÁLYOZÁSA 


A szalagtovábbító motor forgásáról 
egy forgásérzékelő, az ún. CAPSTAN 
FG HEAD (főtengely-FG-jeladó) ad 
információt. Az állófejben, valahány- 
szor a motor forgórészén lévő 8 pólu- 
sú mágnes elhalad előtte, feszültség 
indukálódik. Ez a feszültség viszony- 
lag kis amplitúdójú, közel szinuszos 
alakú. Az FG jel frekvenciája a kü- 
lönböző üzemmódokban a motor kü- 
lönböző fordulatszáma miatt más és 
más. 

Felvétel és normál lejátszás esetén a 
frekvencia 756 Hz. Ezt az IC201 16 
kivezetésén keresztül egy Schmitt- 
trigger fogadja. Innen a jel egy frek- 
venciafelezőbe jut. Kimenetén 378 Hz 
frekvenciájú négyszögjel jelenik meg. 
Ez kerül az IC207 7 bemenetére, itt 
egy újabb frakvenciaosztó fogadja. 
A kimenőjel a főtengely-sebességhu- 
rok bemenetére érkezik. A digitális 
sebességhibajel az IC207 2 kimenetén 


keresztül kerül az aluláteresztő szűrő 
másik bemenetére. Az aluláteresztő 
mindkét bemenete olyan, 5096 kitölté- 
si tényezőjű jelet kap, amelynek kö- 
zépértéke 2,5 V. A sebesség megvál- 
tozásáról a nagyobb frekvenciájú, 
17 kHz-es (FG) jel, a forgás fázishely- 
zetéről pedig a kisebb frekvenciájú 
4,33.kHz-es (PG) jel ad tájékoztatást. 
A két hibajel együttesen 2,5 V feszült- 
ségszintet hoz létre, amely az IC201 
hibajel-szabályozó erősítő 8 bemene- 
tére dolgozik. Ebben az IC-ben több- 
fokozatú differenciálerősítő lánc hoz- 
za létre a kimeneten megjelenő nagy 
pontosságú  szabályozófeszültséget. 
Ez a feszültség a szervomodul 40 
pontjáról az IC2001 (AN3821 K) sza- 
lagtovábbító motort vezérlő IC-re 
(MDA) kerül. Ennek felépítése sok- 
ban hasonlít a fejmotort meghajtó 
MDA-hoz, de itt nagyobb teljesít- 
mény és többféle üzemmód kialakítá- 
sa szükséges. 

A nyomatékvezérlő áramkör az 
IC2001 16 kivezetésén keresztül kapja 
a vezérlő hibajelet, amelyhez az IC 15 


HSW 25 
TP2001 


TP2002 
CTL jel 


116. ábra 
A fejkapcsoló (HSW) jel és a CTL jel 
egymáshoz viszonyított fázishelyzete 


117. ábra 
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kivezetésén 2,8 V referenciafeszültsé- 
get is felhasznál. A nyomatékvezérlő 
kimenete három teljesen egyforma 
differenciálerősítőt vezérel párhuza- 
mosan. Az erősítők kimenete három- 
fázisú generátorként működő teljesít- 
ményerősítő fokozatot hajt meg, 
amely az 1, 3 és 23 kivezetéseken ke- 
resztül közvetlenül a motorral van 
kapcsolatban. A motor fordulatszá- 
mát Hall-szondák érzékelik, amelyek- 
nek jeleit érzékelőerősítők dolgozzák 
fel a helyzetérzékelő áramkör részére. 
Ez utóbbi közvetlen kapcsolatban 
van a motor irányát meghatározó 
iránydetektáló logikai egységgel, en- 
nek kimenete pedig a motor forgás- 
irányváltásával. 

Felvétel és normál lejátszás üzem- 
módban a motor meghajtójelei közel 
szinuszos, 2,2U, nagyságú jelek. Az 
MDA , tudomást szerez" arról is, 
hogy a távszabályozón vagy a kezelő- 
egységen üzemmódot változtattunk. 
A következőkben megvizsgáljuk a to- 
vábbi üzemmódokat. A képkeresés 
előre (CUE) üzemmód létrehozásá- 


04104 ms 


A CTL jel feldolgozásának tömbvázlata 


a lejátszás során 
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Az NV-G7 képmagnó 
szervorendszerének kapcsolási vázlata 
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Fontos figyelmeztetés! 


AA jellel megjelölt alkatrészek 
kizárólag ugyanolyan típusúva; 
Pótolhatók ! 





rőjelben feltüntetett . egyenfeszültség - 

ék FELVÉTEL üzemmódban, a nem 

3 értékek LEJÁTSZÁS üzemmódban 
mindkét esetben PAL jelet feltételezünk ) 
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hoz a következő feltételek szüksége- 
sek: A szalagtovábbító motor sebes- 
ségét a normál lejátszáshoz viszonyít- 
va többszörösére (pl. ötszörösére) kell 
megnövelni, miközben a szinkrono- 
zott állapotot biztosítani kell. Az 
üzemmód állapotáról a rendszerve- 
zérlő áramkör felől érkező CO, Cl és 
a szalagtovábbítás hátra vezérlővona- 
lak adják az információt az IC207- 
ben lévő üzemmód-dekódoló áram- 
kör bemenetére. Képkeresés üzem- 
módban a normál lejátszás sebességé- 
nek ötszörösét úgy lehet megvalósíta- 
ni, hogy előre programozott frekven- 
ciaosztókat alkalmaznak vagy az 
alapértéket tároló ROM információ- 
ját változtatják meg (ez gyakorlatilag 
ugyanazt az eredményt adja). A meg- 
változott szalagtovábbítási sebesség 


A szerkesztő zárszava: 


következtében a főtengely FG jelének 
frekvenciája is ötszörösére fog növe- 
kedni. Ahhoz, hogy a már ismertetett 
szinkronszabályozott . üzemmódot 
fenn lehessen tartani, az FG jelet 
ötödrészére kell leosztani, tehát csak 
minden ötödik FG impulzust kell a 
szinkronszabályozás folyamán fel- 
használni. Ehhez azután a pontosabb 
fázisszabályozást a már ismert módon 
meg lehet valósítani. Az NV-G7 típu- 
sú képmagnóban az üzemmódválasz- 
tó dekóder a fázis- és a frekvenciahu- 
rok alapértékadatát (a belső ROM 
tartalmát) változtatja meg az üzem- 
módoknak megfelelően. 

A képkeresés hátra (REVIEW) üzem- 
mód a szalagtovábbítás irányának ki- 
vételével megegyezik a képkeresés elő- 


re üzemmóddal. Az irányváltást a hi- 
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bafeszültség szintjének megváltozta- 
tásával az IC201-ben levő szintszabá- 
lyozott erősítő végzi. 

A gyorstekercselés előrelhátra üzem- 
módokban nincs szükség szinkrono- 
zott állapotra. A szalagtovábbítás se- 
bessége az NV-G7-ben a normál le- 
játszás hétszerese. A sebesség- és a 
fázishurok működését az IC207-ben 
lévő üzemmódválasztó dekóder letilt- 
ja. Az aluláteresztő szűrő bemenetre 
2,8 V-os referenciajel érkezik. A sza- 
lagtovábbítás irányváltása a már leírt 
módon megy végbe. 

Szünet[állókép üzemmódokban a sza- 
lagtovábbító motort le kell állítani. Ez 
az IC201-ben lévő erősítő tiltásán ke- 
resztül a hibafeszültség megszünteté- 
sével történik. 





A szervorendszer ismertetésével befejeződött e kissé hosszúra nyúlt, de remé- 
nyeink szerint nem érdektelen cikksorozat. Az eddigi olvasói visszajelzésekből, 
bátorító véleményekből arra következtettünk, hogy sok olvasónk igényli az ilyen 
jellegű és mélységű műszaki leírást. A cél hangsúlyozottan nem egyetlen típus 
bemutatása, hanem általánosságban a VHS képmagnók működésének magyará- 
zata volt, bár a szerzők tudatában voltak annak, hogy bizonyos részegységek más 
készüléktípusokban másként is működhetnek. A fejlődés olyan gyors, és a készü- 
léktípusok száma olyan nagy, hogy teljesen átfogó, naprakész leírást adni valószí- 
nűleg lehetetlen és talán szükségtelen is. Meggyőződésünk, hogy ez az ismertető 
jó alapot szolgáltat az újabb és bonyolultabb felépítésű képmagnók működésének 


megértéséhez. 





semen emrt 





VHS rendszerű videostúdió 
 irkjási, feliratozási 

És digitális mixelési 

lehetőséggel bérbe vehető. 

Vállaljuk amatőrmunkák 

és vizsgafilmek utómunkálatait. 
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